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1. TlimaHupyembie pe3yJIbTAThI 0CBOCHHS Y4eOHOr0 mpeaMera « XuMus»

1.1. JInyHOCTHBIE Pe3yJabTaThl 0CBOEHHSI:

1. Poccuiickas rpaxxaaHcKas UIEHTUYHOCTD (MaTPpUOTU3M, YBakeHHE K OTEUeCTRY,
K TpOLUIOMY M HACTOSIIEMY MHOTOHAIlMOHAIBHOTO Haponaa Poccuu, 4yBCTBO
OTBETCTBEHHOCTH U Joira mepen Ponunoil, uaeHtuduxamus ceOs B KadyecTBe
rpaxxaannHa Poccun, cyObeKTUBHAS 3HAYMMOCTH MCTIOJIB30BAaHUSI PYCCKOTO SI3bIKa U
S3BIKOB HapoaoB Poccun, oco3HaHue M OILIyNIEHWE JUYHOCTHOW CONPHUYACTHOCTU
cynbbe poccuiickoro Hapozaa). Oco3HaHHME STHUYECKON MPUHAJICKHOCTH, 3HAHHE
UCTOPHUH, S3bIKA, KYJIBTYPHl CBOETO HApo/a, CBOErO Kpas, OCHOB KYyJIbTYPHOTO
Hacyeausi Hapo1oB Poccuu u yenoBedecTBa (MIEHTUYHOCTh YEIOBEKA C POCCHICKON
MHOTOHAIIMOHAIBHON KYJIbTYpOU, COMPUYACTHOCTh UCTOPUN HAPOAOB U TOCYIAPCTB,
HAXOJIMBIIIMXCSI HAa TEPPUTOPUM  COBpeMeHHoW Poccum); HHTEpUOpHU3ALUS
T'YMaHUCTHYECKHX, JIEMOKPATHYECKUX u TpaJUIIMOHHBIX [IEHHOCTEH
MHOTOHAIIMOHAJIBHOTO POCCUMCKOro obmiecTBa. (OCO3HAHHOE, YBaXXUTEIBHOE U
n00poKeNaTeIbHOE OTHOIIEHHWE K HWCTOPUU, KYJIbTYpe, PEIUTHH, TPAJULIUSIM,
A3bIKaM, EHHOCTAM HapoaoB Poccuu u Hapo10B Mupa.

2. TOTOBHOCTH W CHOCOOHOCTH OOyYarOIIMXCS K  CaMOpPa3BUTHUIO U
caM000pa30BaHUIO0 HA OCHOBE MOTHBAIIMU K OOYYCHHIO M TIO3HAHWIO; TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTHh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY M MTOCTPOCHUIO NAJIbHEHIICH MHIUBUIYJIbHOU
TpaeKTOpUH 00pa3oBaHus Ha 0a3e OPHEHTUPOBAHHA B MHpe Tpodeccuil u
npo(hecCHOHANBHBIX MPEANOUYTEHUH, C YYEeTOM YCTOWYHMBBIX MO3HABATEIBHBIX
UHTEPECOB.

3. Pa3zBuToe MOpaJIbHOE CO3HAHHE M KOMIIETEHTHOCTh B PELIEHHH MOPAIBHBIX
npo6JsieM Ha OCHOBE JIMYHOCTHOTO BBIOOpa, (pOpMHUpOBaHME HPABCTBEHHBIX UYyBCTB U
HPABCTBEHHOI'O IMOBEJIEHHUS, OCO3HAaHHOI'O U OTBETCTBEHHOTO OTHOILEHHUS K
COOCTBEHHBIM MOCTyIKaM (ctocobHOCTD K HPaBCTBEHHOMY
CaMOCOBEPILEHCTBOBAHHUIO;  BEPOTEPIUMOCTb,  YBaXHUTEJIbHOE OTHOIIEHHE K
PEIMTUO3HBIM YYyBCTBaM, B3TJIS[IaM JIFOJICH WJIM WX OTCYTCTBHIO; 3HAHHWE OCHOBHBIX
HOPM MOpaJi, HPABCTBEHHBIX, JYXOBHBIX HJEATOB, XPAHUMBIX B KYJIbTYpPHBIX
TpaauuusAx HapoAoB PoccuM, TOTOBHOCTh Ha HMX OCHOBE K CO3HATEIbHOMY
CaMOOTPAaHUYCHHUIO B TOCTYIKAX, MOBEICHUH, PACTOYMTEIHLHOM MOTPEOUTEIHCTBE;
c(hOpMUPOBAHHOCTh TMPEJCTABICHUN OO0 OCHOBAaX CBETCKOW JTHUKHU, KYJIbTYPBI
TPAJAMIMOHHBIX PEIUTHH, UX POJM B Pa3BUTHH KyJIbTYphl M UcTOpuu Poccnm u
YeJIOBEUeCTBAa, B  CTAHOBJIEHUM TPAXKJAAHCKOTO OOLIECTBA U POCCHUUCKOU
rOCy/lapCTBEHHOCTH; TMOHMMAaHHWE 3HAYCHUS HPABCTBEHHOCTH, BEPbl U PEIUTHH B
KU3HM 4YeloBeKa, ceMbu U obmiectBa). ChOpMHPOBAHHOCTH OTBETCTBEHHOIO
OTHOIIEHUS K YYCHHWIO; YBA)XXHUTEILHOTO OTHOIICHUS K TPYyIy, HAJIUYHe OIbITa
ydacTusi B COIIMAJIBbHO 3HauYMMOM Tpyde. Oco3HaHHE 3HAYEHHUS CEMbU B >KU3HHU
YeJloBeKa U OOIeCTBa, NPUHATHE LEHHOCTH CEMEHHOW >KM3HU, YBaXXUTEIbHOE U
3a00TIMBOE OTHOLICHHUE K YJIEHAM CBOCH CEMBbH.

4.ChopMUPOBAHHOCTh  IIEJIOCTHOTO  MHMPOBO33PEHMS,  COOTBETCTBYIOLIETO
COBPEMEHHOMY ypPOBHIO  pa3BUTUSI HAyKd U  OOIIECTBEHHOW  TPAKTUKH,
YUUTHIBAIOIIETO COLIMAJIbHOE, KYJIbTYPHOE, S3BIKOBOE, JYXOBHOE MHOT0o00pasue
COBPEMEHHOT'0 MHPA.



5. Oco3HaHHOE, YBAXKHUTEIBHOE M JOOPOXKEIATEIbHOE OTHOLIEHHE K APYroMy
YeJIOBEKY, €r0 MHEHHIO, MHUPOBO33PEHUIO, KYJIbTYPE, SI3bIKY, BEpE, I'PAKIAHCKOU
no3uK. ['0TOBHOCTE M CIOCOOHOCTH BECTU JUAJIOT € APYTUMU JIFOIBMU U JOCTUTATh
B HEM B3auUMOINOHUMaHMs (MAeHTU(DUKaALMS ce0s Kak IOJHOIPaBHOIo CyOBeKTa
OOIIeHNs, TOTOBHOCTh K KOHCTPYHpPOBaHMIO oOpa3a @apTHepa IO JAHAJIOry,
TOTOBHOCTh K KOHCTPYMpPOBaHHMIO 0Opa3a JOMyCTHUMBIX CIOCOOOB JUaiora,
TOTOBHOCTh K KOHCTPYMPOBAHHUIO IIpOllecCca JUalora Kak KOHBEHIIMOHWPOBAHUS
WHTEPECOB, MPOLIEAYP, TOTOBHOCTh U CHOCOOHOCTH K BEJIEHUIO IIEPETOBOPOB).

6. OCBOEHHOCTb COILMANbHBIX HOPM, TMPaBUI TOBEACHHUA, poliei u (opm
COLIMAJbHOM JKM3HM B TpyImax W cooOmiecTBax. YyacTHe B IIKOJIHHOM
CaMOYMPAaBJICHUN M OOIECTBEHHOW XU3HU B MpPEeIax BO3PACTHBIX KOMIETEHIIUNA C
Y4E€TOM PETHOHAIBHBIX, ATHOKYJIBTYPHBIX, COLUMAIbHBIX U 3IKOHOMHYECKHUX
ocobeHHocTel ((hopMUpOBAHKME TOTOBHOCTH K YYacTHIO B MPOLIECCE YMOPSAOYEHUS
COLIMAJIbHBIX CBA3EM M OTHOLIEHWH, B KOTOpBIE BKJIIOYEHBI U KOTOPbIE (POPMHUPYIOT
CaMHM yd4alluecs; BKJIIOYEHHOCTbh B HEIOCPEICTBEHHOE TIPAXKIAHCKOE Y4YaCTHE,
TOTOBHOCTh Y4YacTBOBAaTb B JKU3HEIEATEIBHOCTH IOAPOCTKOBOIO OOIECTBEHHOTO
OOBbEIUHEHUS, MPOAYKTHUBHO B3aUMOJACWUCTBYIOUIETO C COLMANbHOM Cpenoll u
COLIMAJbHBIMU HWHCTUTYTaMH; UAeHTU(UKalMs ceds B KadecTBe CyObekra
COLMaJbHBIX  MpeoOpa3oBaHWIl,  OCBOGHHME  KOMIIETEHTHOCTEH B  cdepe
OpraHU3aTOPCKOM JEATEIbHOCTH; WHTEPUOpPU3ALMS LIEHHOCTEH CO3MIATENIBHOIO
OTHOWICHHUS K OKPYKAIOUIEH JCUCTBUTEIBHOCTH, LEHHOCTEW COLHUAIBHOIO
TBOPYECTBA, LEHHOCTH MPOJYKTUBHOW OPraHU3allMd COBMECTHOW JI€ATEIbHOCTH,
camMopeanu3allii B TpYNINE€ W OpraHu3alud, UIEHHOCTH <«JIpyroro»  Kak
PaBHONPABHOrO MapTHEPa, POPMUPOBAHUE KOMIIETEHIMI aHaIu3a, MPOEKTUPOBAHUS,
OpraHu3aliy JIESITeIbHOCTH, PeIeKCUU M3MEHEHUW, CIIOCOOOB B3aMMOBBITOJIHOTO
COTPYJHUYECTBA, CIIOCOOOB pean3aii COOCTBEHHOTO JUAEPCKOTO MOTEHIINAIA).

7. CdopMUPOBAaHHOCTh IICHHOCTH 3J0POBOTO M OE30IacCHOr0 o00pa3a >KU3HH,
UHTEpUOpU3alMsl TPaBUJ HWHAMBUAYAIBHOIO UM  KOJUIGKTMBHOTO 0€30IacHOro
NOBEJECHUS B UPE3BBIYANHBIX CUTYALMAX, YTPOXKAKOIIUX KA3HU U 3J0POBBIO JIFOAEH,
IIpaBWJI MOBEICHUS Ha TPAHCIIOPTE U Ha 10pPOrax.

8. Pa3BUTOCTh 3CTETHMYECKOTO CO3HAHMSI 4YEPE3 OCBOEHUE XYAOKECTBEHHOIO
Hacienuss HapoloB Poccum M mupa, TBOPYECKOW JESITEIBHOCTH 3CTETHUYECKOIO
xapakrepa (CrocoOHOCTh MOHUMATh XYJI0’KECTBEHHBIE NMPOU3BEACHUS, OTpaXKaro1e
pa3Hble ATHOKYJBTYPHbBIE TPAIULHUU; CPOPMUPOBAHHOCTH OCHOB XYJ0>KECTBEHHOU
KyJbTYphl O0YYaIOIIMXCS KaK YacTU UX OOIIEeH JyXOBHOH KYyJBTYpbl, Kak 0COOOro
cnoco0a TO3HAaHUSA >KU3HU U CPEACTBAa OpraHu3aluy OOIIEHMS; ICTETHYECKOE,
HMOIIMOHAJILHO-IIEHHOCTHOE  BHJICHHE OKpPYXAIOLIEro MHUpa; CHOCOOHOCTh K
HMOIIMOHAIILHO-IIEHHOCTHOMY OCBOEHHIO MHpA, CAMOBBIPAXKEHHUIO U OPUEHTAIMU B
XYyJI0)KECTBEHHOM W HPAaBCTBEHHOM IPOCTPAHCTBE KYJIBTYPHI; YBAXKEHUE K UCTOPHUU
KyJbTYphl cBoero OTeyecTBa, BBIPAXXEHHOM B TOM YHCJIE B IOHWMAaHHH KpPacOThI
YeJIoBeKa; MOTPEOHOCTh B OOLIEHUH C XYAOXKECTBEHHBIMU MPOU3BEICHUIMH,
C(OPMUPOBAHHOCTh AKTUBHOTO OTHOLIEHUS K TPaJuLUsAM XYJ0KECTBEHHOMN
KYJbTYPBI KaK CMBICJIOBOM, 3CTETUYECKOM U INYHOCTHO-3HAYNMOM LIEHHOCTH).

9. CdopMUPOBAHHOCTh OCHOB 3KOJOTMYECKOW KYJIbTYPBl, COOTBETCTBYIOIIEH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJOTHYECKOIO MBIIIEHUS, HAJTMYHUE OIbITA SKOJIOTUYECKU
OPUEHTHUPOBAHHOW pe(IESKCHBHO-OIEHOYHOW W TPAKTUYECKOW JCATEIHHOCTH B



KU3HEHHBIX CHUTyalUsiX (TOTOBHOCTh K HCCIIEIOBAHUIO MPUPOJBI, K 3aHATUIM
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIM TPYAOM, K XYJI0KECTBEHHO-3CTETUYECKOMY OTPAXKEHUIO
OPUPOABI, K 3aHIATHSAM TYpU3MOM, B TOM YHCIE€ 3KOTYPU3MOM, K OCYIIECTBICHHUIO
IPUPOAOOXPAHHOM ACSITEIBHOCTH).

1.2. Memanpeomemmoie pe3yiomambol

MeranpenMeTHble  pe3yJibTaThl  BKIIOYAIOT ~ OCBOEHHBIE  OOy4aroU[MMUCS
MEXIIPEIMETHbIC TOHSITUS M YHUBEpCalbHbIE Y4eOHble ACHCTBUSL (pETYNIATUBHBIE,
M03HABATENIbHbIE, KOMMYHUKATUBHbIE).

PerynasituBubie YY /|

1. VMeHue caMOCTOSITENIBHO — OMNpEAeNATh Ield  OOydYeHHs, CTaBUTh U
dbopMyIMpoBaTh HOBBIE 33/1a4M B y4eO€ U MO3HABATEIbHON NEATEIbHOCTH, Pa3BUBAThH
MOTHUBBI 1 HHTEPECHI CBOEH ITO3HABATEIILHON JAEATEIBHOCTH.

2. YMEHHE CaMOCTOSITENIbHO TJIAHUPOBATH IyTH JOCTHXKEHUS LTI, B TOM YHUCIIe
aJIbTEepPHATUBHBIC, OCOZHAHHO BbIOMpATh HanboJsiee 3P(HEeKTUBHBIE CIIOCOOBI pEIIEHUs
y4eOHBIX U [MO3HABATEJIbHBIX 3a/a4.

3. YMeHHe COOTHOCHTH CBOM JCWCTBUA C IUIAHUPYEMBIMH pE3yJIbTaTaMH,
OCYUIECTBJISITh KOHTPOJIb CBOEH NEATEILHOCTH B MPOLECCE AOCTUKEHUS PE3YNIbTATA,
ONPENENATh CIIOCOObI JEHCTBUN B paMKaX MPEJIOKEHHBIX YCIOBUM M TpeOOBaHUH,
KOPPEKTUPOBATH CBOU JEHCTBUS B COOTBETCTBUU C U3MEHSIOLIENCS CUTYallHEM.

4. YMeHue OlleHUBATh MPaBUILHOCTH BHITIOJIHEHUS Y4eOHOM 3a71auu, COOCTBEHHbIE
BO3MOKHOCTH €€ pELICHUS.

5. Biamenue ocHOBaMH CaMOKOHTPOJISI, CaAMOOIICHKH, MPHUHSATUS PEIICHUNH WU
OCYIIECTBJICHUSI OCO3HAHHOTO BHIOOpA B y4eOHOM U MTO3HABATEILHOM.

ITo3HaBaTeabHbIe YY ]

6. YMeHue ompenensaTh TOHSATHS, CO37aBaTh O0O0OOIIECHMS, yCTaHABIMBATh
aHaJIOruH, KJIACCU(PUIIMPOBATh, CAMOCTOATENILHO BBIOMpATh OCHOBAaHUSA U KPUTEPUU
JUIsl  KJIaccU(PUKalMY, YCTAaHaBIMBAaTh MPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U, CTPOMTH
JIOTUYECKOE PACCYXKJEHUE, YMO3aKJIIOUeHHE (MHIYKTUBHOE, JE€IyKTUBHOE, IIO
aHAJIOTUM) U JIe1aTh BbIBOIbI.

7. YMeHue co3aaBaTh, IPUMEHATh U IPEOOPa30BbIBATh 3HAKA U CUMBOJIbI, MOJEIH
Y CXEMBbI JUIsl pelIeHUs] y4eOHBIX U TO3HABATEIbHBIX 3a/1a4.

8. CMpICIIOBOE UTEHHE.

9. ®opmupoBaHUE U PA3BUTHE DKOJIOTMUECKOTO MBINIJICHUS, YMEHUE TPUMEHSTh
€ro B  I[I0O3HAaBATEIbHOW, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLUMAIBHOM  IIPAKTUKE U
poheCCHOHAIBHOM OPUCHTAIIUH.

10. PazBuTre MOTHBAIlMM K OBJIAQJICHUIO KYJbTYpOW aKTHUBHOTO HCIIOJIH30BAHUS
CJIOBApEN U APYTUX MOUCKOBBIX CHCTEM.

KommyHnukaTtuBubie YV /[

11. YMeHune oOpraHu3oBbIBaTh Y4e€0HOE COTPYAHUYECTBO UM  COBMECTHYIO
NESATEIbHOCTh C YUYUTEJIEM M CBEPCTHUKAMU; pab0TaTh UHAWBUYAIbHO U B TPYIIIE:
HaxXOJUTh OOIllee pelleHre MU pa3peniaTb KOH(MIMKTHI Ha OCHOBE COTIJIACOBAHUS
MO3ULIMKA U yYeTa UHTEPECOB; (HOPMYIUPOBaTh, ApPTyMEHTUPOBATh U OTCTAaUBATH CBOE
MHEHHUE.

12. YMeHne OCO3HAaHHO MCHOJIb30BaTh PEYEBbIE CPEACTBA B COOTBETCTBHM C



3aJaueii KOMMYHHUKAIIMU JJIs1 BBIPAXKEHHsSI CBOMX YYBCTB, MBICIEH U MOTpeOHOCTEH
JUIsl TUIAHAPOBAHUS W PETyJBIUM CBOEW JEATEIBbHOCTH; BIAJICHHE YCTHOW H
IIMCBMEHHOM PEYbI0, MOHOJIOTMYECKON KOHTEKCTHOM PEUBIO.

13. ®opMupoBaHHEe U pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B OOJAacTH HCIOJIb30BAHUS
MH(POPMaLMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUI

1.3. IIpeomemmnule pe3ynvmamal

Buinycknux na 6azoeom ypoene Hayyumcsi:

¢ XAapaKTCpU30BaATb OCHOBHBIC MCTOIAbBI IIO3HAHUA: Ha6J'IIOI[CHI/I€, HU3MCPCHHC,
OKCIICPUMCHT,

® ONHCHIBAaTh CBOMCTBA TBCPABIX, KUIKUX, F33006p33HI)IX BCHICCTB, BBIACIIASA HX
CYHICCTBCHHBLIC ITPHU3HAKH,

® DPACKpbIBATb CMBICJI OCHOBHBIX XHMHYCCKHX MOHSITHH «aToM», «MOIJICKYJIa»,
«XUMHYECKHI JJIEMCHT», «IIPOCTOC BEIICCTBO», «CJIOXHOC BEIICCTBO»,
«BAJICHTHOCTbL», «KXUMHNYCCKAA PCAKIUA», UCITIOJIb3YA 3HAKOBYIO CUCTCMY XUMHH,

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHSI MACChl BEIIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTABA,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOW TEOPUH;
® pasnuyaTh XUMHUYECKHE U (PU3NUECKUE SIBIICHUS,
Ha3bIBaTh XUMUUYECKHUE DIIEMEHTHI;
OTIPEJIENISITh COCTAB BEIIECTB M0 UX GopMyIiam;
ONPENIENIATh BAJIECHTHOCTh aTOMa JIEMEHTA B COCIMHEHUSAX;
OMPENENATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIUi;
Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIINA;

BBIABJIATDH IMIPU3HAKH, CBUACTCIIBCTBYIOIIHUC O ITPOTCKAHUH XUMHYECKOM PCaKINn
BBIINTOJIHCHNHN XUMHNYCCKOI'O OIIbITA,

COCTaBJISITH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COSTMHEHUM;
COCTaBIISITh YPAaBHEHHS] XUMUYECKIX PEAKITHIA;
coOro1aTh paBuia 0e30MacHoi paboThl IPU MPOBEIEHUN ONBITOB;
MI0JIH30BaThCS JJA00PATOPHBIM 000PYI0BAaHUEM U TTOCYI0M;
BBIUUCIISATh OTHOCUTEIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;
BBIYUCIISTH MAaCCOBYIO JIOJI0 XUMUYECKOTO JIEMEHTa M0 PopMyJsie COSAMHECHNUS,

® BBIUUCIATh KOJIMYECTBO, OOBEM HJIM MAacCy BEIIECTB IO KOJUYECTBY, 00BEMY,
Macce peareHToOB WK IPOAYKTOB PEAKIINH;

® XapaKTepH30BaTh (PU3NYECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBAa MPOCTHIX BEILIECTB:
KHCJIOPOJIa M BOJOPOJIA;

® T0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPO. ¥ BOJIOPO;
pacrno3HaBaTh ONBITHBIM IyTEM ra3000pa3HbIe BEUIECTBA: KUCIOPO, BOAOPO/;
pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOTAJIPO;
PaCKpBIBaTh CMBICII TTOHATUHN «TETUTOBOM 3(PhEKT peakimm, «KMOJSIPHBIA 00bEM»;
XapaKTepu30BaTh PU3NIECCKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA BOIBI,
PacCKpBIBaTh CMBICI TIOHSITHUS «PACTBOPY;
BBIUUCIISTH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEAECICHHOW MaCcCOBOM JOJIEM PACTBOPEHHOIO
BEIIICCTBA;
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® HAa3bIBATh COCMHEHUS U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEILIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (PU3MYECKUE M XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: OKCUJOB, KUCIIOT, OCHOBAHUU, COJIEH;

® OIpeesaTh NPUHAIICHKHOCTD BEIIECTB K ONMPEACICHHOMY KJIacCy COCIMHEHUN;

® COCTaBJIATH (HOPMYJIBI HEOPTAHUUYECKUX COCTMHCHUN M3yUYCHHBIX KJIaCCOB;

® MPOBOAUTH OMBITHI, IOATBEPKAAIOIMIME XUMHYECKHUE CBOMCTBA M3YUYEHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEILIECTB;

® pPACIO3HAaBaTh OMNBITHBIM MYTEM PACTBOPHI KHUCJIOT U LIETOYEH MO U3MEHEHUIO
OKpacCKH UHIUKATOPA;

® XapaKTepHU30BaATh B3AMMOCBSA3b MEK]y KJIAaCCAMU HEOPTaHUUECKUX COCTMHEHUN;

e packpeiBaTh cMbIci [lepuonnueckoro 3akona J{.M1.Menneneena;

® OOBSACHATH (PU3MUECKUN CMBICI aTOMHOTO(TIOPSAKOBOI0) HOMEpA XMMHUYECKOTO
3JIEMEHTAa, HOMEPOB TPYIIIbI U MiEproaa B nepuoandeckon cucreme .M. Menaeneena;

® OOBSACHITH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CTPOCHUS aTOMOB, CBOMCTB AJIEMEHTOB B
npejenax MajiblX IEPUOIOB U TJIaBHBIX MOATPYIIII;

® XapaKTepHU30BaTh XMMHUYECKHUE AJIEMEHTHI (0T BOJOPOJA O KaJIbIMs) Ha OCHOBE
uX ToJIoKeHus: B mnepuoanueckor cucreme JI.UM. MenaeneeBa u ocobeHHOCTEH
CTPOEHHUS UX aTOMOB;

® COCTaBJISITb CXEMBI CTPOCHMSI aTOMOB MEPBbIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOIUYECKOM
cuctemsl J[.M1.MeHneneena;

® PACKpPBIBaTh CMBICI OHATUN: «XUMUUYECKAs CBI3bY, «IJIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTHY,;

® XapaKTepHu30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3WYSCKUX CBOWMCTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAJUTMYECKOM PEIICTKH;

® OMNpeAeNATh BUJ XUMUUYECKOU CBI3U B HEOPTaHUUECKUX COCITMHEHUSX;

® M300paXaTh CXEMbl CTPOCHUSI MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpPa30BaHHBIX Pa3HBIMU
BHJIAMH XMMHUYECKUX CBS3CH;

® DACKpbIBaTh CMBIC] TOHSTUM «HOH», «KAaTUOH», «AHUOH», «IJEKTPOJMUTHD,
«HEIJICKTPOJIUTBIY, <«DJICKTPOJUTUUECKAS JIUCCOIUALNS», «OKHUCIHUTENbY», «CTETEHb
OKHCJICHHS «BOCCTAHOBHUTEIbY, KOKMCIICHUEY, «BOCCTAHOBJICHUEC,

® OMNpEeACNATh CTENEHb OKHUCIICHUS aTOMa AJIEMEHTa B COCIMHEHUH;

® PACKphIBaTh CMBIC] TEOPUU IIEKTPOTUTHYECKON TUCCOLUALINY;

® COCTaBJISATH YPABHEHUS JJICKTPOJUTHUYECKON IUCCOIMALIMM KHUCIIOT, IIEJIOUEH,
coJei;

® OOBSICHATH CYIIHOCTH TPOIIECCa ICKTPOIUTHUYECKOW AUCCOIMAIMKA U PEAKIIHMA
MOHHOT0 0OMEHa;

® COCTAaBJIATH MOJHBIC U COKPAIlICHHbIC HOHHBIC YPAaBHEHUS PeakIiMi OOMEHa;

® OIpeesaTh BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUSI PEaKIIUi HOHHOTO OOMEHa;

® MPOBOAUTH pEAKIMHU, IOATBEPKAAIONIME KAaYeCTBEHHBIM COCTaB Pa3IMYHbIX
BEIIIECTB;

® OIpeaesaTh OKUCIUTENIh U BOCCTAHOBUTEIIb,

® COCTaBJIATh YPABHEHUS OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITU;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOM PEaKInu;

e KiacCU(HUIMPOBATh XUMHUYECKHE PEAKIIMH 110 PA3IMYHBIM IPHU3HAKAM;



® XapaKTepU30BaTh B3aWMOCBSI3b MEXKAY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOWCTBAMU
HEMETAJIJIOB;

® IPOBOJUTH OIBITHI IO TOJYYEHUIO, COOMPAHUI0O M HM3YYCHUIO XUMHYECKHUX
CBOMCTB Ia3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

® paCMO3HABATh OIBITHBIM MYTEM Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIJICKUCIBIA Ta3 U
aMMHaK;

® XapaKTEepHU30BaTh B3aWMOCBSI3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOCHHEM W CBOMCTBaMHU
METaJJIOB;

® Ha3bIBaTh OPTraHMYECKHE BeIIecTBa MO UX ¢GopMmyJie: MeTaH, dTaH, ATHUJICH,
METAHOJ, OJTaHOJI, TJIMIEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, AMHHOYKCYCHasi KHCJIOTA,
CTE€APUHOBAS KUCJIOTA, OJICMHOBAs KUCJIOTA, TJIF0OK034;

® OILICHMBATh BIIMSHUE XUMHYECKOIO 3arpsi3HEHUS OKPYXKAOUIEH Cpeabl Ha
OpraHH3M YEJIOBEKA;

® I'PaMOTHO OOpaIIaThCs C BEIIECTBAMU B TOBCEAHEBHOM KU3HU

® ONpeAeysaTh BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUsI PEAKIUMKA HEKOTOPBIX IPEICTABUTEIECH
OPraHUYECKUX BEUIECTB C KHUCJIOPOJIOM, BOJAOPOJOM, METAJIAMH, OCHOBAHUSIMH,
rajoreHaMH.

2. ConeprxkaHue y4eOHOro npeamMera « XuMHs
8 kiace

Pazgen 1. OcHOBHBIC NOHATHA XUMUH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX
npeacTaABJIEHUN).

IIpeamer xumMuu. XWMHS KaK 4acTh €CTECTBO3HAHWs. BemecrBa U MX CBOWMCTBA.
Metonpl TMO3HaHHWS B XUMHH: HaOIOJeHWE, dKcnepumeHT. [Ipuembr Ge3zomacHO
paboThl ¢ 00opyAoBaHKEM U BeriecTBaMu. CTpoeHUE TIJIaMEHH.

Yucteie BemectBa W cMecd. CnocoObl OUYHMCTKM BEIIECTB: OTCTauBaHMUE,
bunbTpoBaHMe, BBIMApPUBAHUEC, Kpucmaiiuzayus, oucmuinayus. Ddusznueckue u
XAMHUYECKUE SIBJICHUA. XUMHUYECKHE peakuuu. [Ipu3Hakm XUMHUYECKHX PEaKUuil u
YCJIOBHSI BO3HUKHOBEHUS U TEYEHUS] XUMUUECKUX PEAKLINH.

ATOMBI, MOJIEKYJIbI M HOHBIL. BeliecTBa MONEKYJIIPHOTO W HEMOJIEKYISIPHOIO
ctpoenus. Kpucrammueckue u amopdusie BeliecTBa. Kpucramimueckue penieTKu:
MOHHAas, aTOMHAasg M MOJIEKYJIIpHas. 3aBHCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THIMA
KPUCTAJUIMYECKOMN peleTKU. [IpocThIe U CIIOXKHBIE BEIIECTBA. XUMUYECKUN JJIEMEHT.
Mertannsl 1 HeMeTaluibl. ATOMHas equHuIla Macchl. OTHOCUTENbHASI aTOMHAs Macca.
S3bIK  XUMUK. 3HAKM XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa
BeleCcTBa. XuMuueckue ¢opMmynbl. OTHOCUTENbHAs MOJEKyJIspHas Macca.
KayecTBEeHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIM COCTAB BEIIECTBA. BHIUMCIEHUS IO XUMUYECKUM
dbopmynam. MaccoBas 107151 XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B CJI0)KHOM BEIIECTBE.

BaneHTHOCTh XMMHUUYECKUX 3JEMEHTOB. OmNpeneieHue BAICHTHOCTH 3JIEMEHTOB I10
dbopmynam OuHapHBIX coeauHeHui. CocTaBiIeHUE XUMHUUYECKUX (HOpMYJT OMHAPHBIX
COE€JIMHEHUHN MO BaJIEHTHOCTH.

ATOMHO—MOJIEKYJIIPHOE YYEHHE. 3aKOH COXPAHEHUs MacChl BemleCTB. KU3HBb U
nesarensHocTh M.B. JlomoHocoBa. Xumuuyeckue ypaBHEHUs. THIIBI XUMHYECKHUX
peaKuui.



Kucnopon. Haxoxnenue B mpupojae. [lomyuenue kucnopoaa B jgaboparopuu u
IIPOMBINUICHHOCTH. PU3HYecKrMe M XHMHUYECKHE CBOMCTBA KHciopoga. l'openue.
Oxcunpl. [Ipumenenne kuciopoga. Kpyrosopor kucnopoma B npupozae. O30H,
ayoTponus kucinopoga. Bozayx m ero cocras. 3ammra aTMOC(HEpPHOro BO3Ayxa OT
3arpsA3HCHUU.

Bonopon. Haxoxnenue B mnpupoxe. Ilomyuenue Bozmopoma B jaboparopuu u
IIPOMBINUICHHOCTH. DPU3HUECKME M XUMHUYECKHE CBOWCTBa Boaopona. Bomopon —
BOCCTaHOBUTENb. Mepbl Oe3omacHoctd mpu pabote ¢ Bogopogom. [Ipumenenue
BOJIOPOJA.

Boma. Meronpl ompeneneHuss cocraBa BOAblI — aHAIW3 U CUHTE3. Dusznueckue
cBOiicTBa BOnmbl. Boma B mpupose W CmoOcOOBI €€ OYMCTKH. Adpars BOIBI.
Xumuueckne cBouictBa Boabl. [Ipumenenume Boawsl. Boma — pacTBOpUTEND.
PactBoprmoOcCTh BeecTB B BoZe. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

KonnuectBeHHble OTHOLIEHUS B XUMHUH. KonndecTBo BemectBa. Moiib. MonsipHas
Mmacca. 3akoH ABoraapo. MosspHselil 00beM ra3oB. OTHOCUTENBHAS TUIOTHOCTD T'a30B.
OObeMHbIE OTHOLIEHHS Ta30B IPU XUMUUECKUX PEAKIIHIX.

BaxHelmme  Kiacchl  HEOPraHMYECKMX  coeauHeHuid. OKcuabl:  COCTas,
kinaccupukanus. OCHOBHbIE M KHUCJIOTHbIE OKcuIbl. HoMeHkiaTypa OKCHIOB.
Pu3znyecKue U XUMUIECKHUE CBOMCTBA, ITIOJIyYEHUE U IPUMEHEHNUE OKCUIOB.

I'mapokcunel. Knaccuduxanus runpoxkcunoB. OcHoBanus. CoctaB. lllenoun u
HEpacTBOpUMbIE OCHOBaHUA. HomeHknarypa. du3nyeckue 1 XMMHYECKUE CBOKCTBA
ocHOBaHMW. Peaknusa HeWtpamuszanuu. IlomydeHne W npUMEHEHHE OCHOBAaHHM.
AM@oTepHbIe OKCUIBI U THUIPOKCUBI.

Kucnotsl. Cocras. Knaccudukarus. Homenknatypa. @usznueckre 1 XUMUYECKUE
CBOMCTBA KHUCJIOT. JJEKTPOXUMUUYECKUH P METAIIJIOB.

Comu. CocraB. Knaccudukanus. Homenknarypa. @uznueckue CBOWCTBA COJIEH.
PactBopumocTh coieli B Boje. XuMU4eckrue cBoicTBa coyied. CriocoObl MOTydeHUs
conei. [Ipumenenue conen.

I'eneTnyeckas CBs3b MEXKAY OCHOBHBIMHU KJIACCAMU HEOPIaHUYECKUX COCIUHEHUM.

JlemoHcTpanum.
O3zHakomiieHHe ¢ 00pasllaMH MPOCTHIX M CIOXKHBIX BemiecTB. CocoObl OYUCTKH
BEILIECTB: KpUCTAILIIU3aIus, TUCTUJUISLAS, xpomarorpadus. OnbITHI,

MOATBEPKAAIOIINE 3aKOH COXPAHEHUSI MaCChl BEIIECTB.

[Tonyuenne u coOupaHue KHUCIOPOJAa METOJAOM BBITECHEHHUS BO3JyXa U BOJBI.
OmnpeneneHue cocrtaBa Bo3ayxa. Kowrekyus neghmu, KameHHo20 yeis u nPpoOyKMmos ux
nepepabomxku.

[Tonyuenue Bogopo/ia B anmapare Kuna, npoBepka BogopoJa Ha YUCTOTY, TOPEHUE
BOJIOpO/Jia, COOMpaHKUE BOAOPOAa METOJOM BBITECHEHHUS BO3/IyXa U BOJIBI.

Anann3 Boasl. CUHTES BOJBI.

3HAKOMCTBO C 0OpasnaMu OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUM U coneil. HeliTpanuzamus
ETOYN KUCIOTOU B IMIPUCYTCTBUHM UHIAUKATOPA.

JlaGopaTopHble ONbITHI.

PaccmoTpenue BemiecTB ¢ pa3inMuHbIMU (PU3HUECKUMH CBoWicTBamu. Paznenenue
CMECH C TIOMOIbI0 MarHuTa. [lpumepbl (QU3NUYECKHMX W XUMHUYECKUX SIBIICHUIA.
Peakiuy, WUIIOCTpUPYIOIIME OCHOBHBIE NPU3HAKK  XapaKTEPHBIX PEaKLHUH.
Paznoxenue ocaoBHOTrO KapOonata menu (I1). Peakius 3amemenust Meu xene3oM.



O3HakoMJIeHHE ¢ 00pa3liaMyu OKCUIOB.

Bzaumopeiicteue Bogopoaa ¢ okcuaom meau (11).

OnbIThI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBaHUM.

IIpakTHyeckune padoThl

[TpakTudeckas pabora Ne 1. [Ipuémel Ge3omacHoi pabOTHl ¢ 00OpYJOBAaHUEM U
BenecTBaMu. CTPOCHHE TUIAMEHHU.

[Ipaktruueckas padora Ne 2. OuncTka 3arps3HEHHON MOBAPEHHOM COJH.

[Ipaktrueckas padora Ne 3. [lonydyeHue u cBOMCTBa KUCIOPOAA.

[Ipaktrnueckas padora Ne 4. [TonyyeHue BoAOpO1a U UCCIIEI0BAHUE €0 CBOKCTB.

[Ipaktueckass pabora Ne 5. IlpurotoBieHue pacTBOPOB C OMNpeAeIEHHON
MAaCCOBOM JIOJIEM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

[Ipaktnueckass padora Ne 6. PemieHne SKCIEpUMEHTANBHBIX 3a/ad MO TEME
«OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUI.

PacueTrHble 3aga4n:

BblunciieHrie OTHOCHTENIBHOM MOJIEKYJISIPHOM Macchl BemecTBa 1o (opmyle.
BrluncieHnre MacCcoBOM I0JU 3JIEMEHTA B XUMHUUYECKOM COCIMHEHUU. Y CTAHOBIICHHE
npocreiied (opMyIbl BeIeCTBa M0 MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

Haxoxaenue MaccoBoi 07 pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B pacTBope. Beruucienue
Macchl pPAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA W BOJBl JUIsl MPUTOTOBIEHUS pacTBOpa
ONPEAECIEHHON KOHIICHTPALIUH.

OOBEMHBIE OTHOIIICHUS Ta30B NMPU XUMUUECKUX PEAKIIHIX.

Brluncnennss mo XMMHUYECKHMM YpaBHEHHSIM MacChl, 00BbEMa M KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA OJIHOTO M3 MPOAYKTOB PEAKIUM IO MACCe€ MCXOJHOI0 BEIIECTBA, 00BEMY
WJIA KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COACPHKAILETO ONMPEACTEHHYIO JOIIO MPUMECEH.

Pa3znen 2. Ilepuoanyecknii 3aK0H U MEPUOANYECKASI CHCTEMAa XUMHYECKHUX
sjemeHTOoB /I.U. MenneneeBa. CTpoenune aroma.

[lepBble MOMBITKH KIACCU(DUKAIIUN XUMUYECKUX deMeHTOB. [loHsTHe o rpymmax
CXOJHBIX JIEMEHTOB. ECTECTBEHHBIE CEMENUCTBA IIEJIOYHBIX METAJJIOB U T'aJOT€HOB.
biiaroponHsle rassl.

Ilepuomnueckunn  3akoH J[.M.MenneneeBa. Ilepuoauueckas cucrema Kak
€CTECTBEHHO — Hay4YHas KjlacCu(UKaIUs XUMUIECKUX JIEMEHTOB. Tabinuanasi popma
MpEeACTaBICHUs] KIacCU(DUKAIUKM XUMUUYECKUX dJIeMEHTOB. CTpyKTypa TaOIUIlbI
«Ilepuoaunueckasi cucrema xumuueckux anemeHtoB J[.M. MenaeneeBa» (KopoTkas
dbopma): A- u b- rpynnel, nepuoapl. GU3NUECKUNA CMBICT TOPSAKOBOTO 3JIEMEHTA,
HOMEpA MepUo/ia, HOMEPA TPYIIIIHI (7151 AIEMEHTOB A-TPYIIII).

Crpoenue artoma: sApO U DJIEKTpOHHass o00oyiouka. CocTraB aTOMHBIX sEp:
MPOTOHBI W HEUTPOHBI. HM3o0TOombl. 3apsia aTOMHOrO siapa, MacCOBOE YHCIIO,
OTHOCUTENbHAsT aromMHas wmacca. CoBpeMeHHas  (GOPMyIHpPOBKA  TMOHSTHUS
«XUMUYECKUAN 3JIEMEHT.

OnexkTpoHHass 000J0YKa aToma: TMOHATHE 00 DHEPreTUYECKOM YPOBHE
(3JIEGKTPOHHOM CJIO€), €ro €MKOCTU. 3allOJHEHUE BJIEKTPOHHBIX CJIOE€ B Yy aTOMOB
JIEMEHTOB TepBOoro — Tperbero mnepuogoB. CoBpemeHHas (QopMyIupoBKa
IIEPUOANYECKOTO 3aKOHA.



3HaueHue nepuoanyeckoro 3akoHa. Hayussle noctmxenus [[.M. Menpaeneesa:
WCTPABICHUE OTHOCUTEJBHBIX aTOMHBIX MacC, IIPEACKa3aHue CYIIECTBOBAHUS
HEOTKPBITBIX 3JIEMEHTOB, EPECTAHOBKHM XMMUUYECKUX AJIEMEHTOB B MEPUOIAYECKON
cucteme. JKuznp u aesrenbHocTh .M. Menaeneena.

JdeMoHcTpanuu:

@u3NYECKrE CBOMCTBA IIEIIOYHBIX METAIUIOB. B3anmoaencTBue OKCUAOB HATpH,
maraus, Qocgopa, cepbl ¢ BOAOH, UCCIIEIOBAHUE CBOMCTB MOMYUYEHHBIX MPOIYKTOB.
B3aumoperictBue Hatpust U Kaius ¢ BOoJgoM. Dusznueckue CBOMCTBA TaJIOTEHOB.
B3aumoieiicTBrE alfOMUHUS C XJIOPOM, OPOMOM U MOJIOM.

Pa3znen 3. Ctpoenue Beuiecrna.

DIEeKTPOOTPUIATETLHOCTh XUMHUYECKUX 31€MEHTOB. OCHOBHBIE BUJIBI XUMHUYECKOMN
CBSI3U: KOBAJICHTHAsl HEMOJIAPHAs, KOBAJICHTHAs MOJIAPHAsl, MOHHAsd. BalleHTHOCTH
AJIEMEHTOB B CBETE OIEKTpoHHOW Teopun. CreneHb okucieHus. llpaBuna
ONpEICIICHNS CTENIEHEW OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB.

JlemoncTpanum:

ConoctaBienre (PU3NKO-XUMHUYECKUX CBOMCTB COCIMHEHUM C KOBAJICHTHBIMU U
MOHHBIMU CBSI3SIMHU.

9 kJacc.
Paznen 1. MHoroo0pasue XuMU4eCKHUX peaKMi.

Knaccudpukanuss XUMUYECKMX pEaKIui: peaklud COCIUHECHUS, pPa3lioKeHUs,
3aMeleHus, oomeHa. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE peakiuu. OKUCIUTENb,
BOCCTAHOBUTEIb, IPOLIECCHI OKUCIIEHNS U BOCCTaHOBIICHHs. COCTaBIEHUE YPABHEHUN
OKHUCJIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIMNA C TOMOIIBK0 METOJA 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca.

TeroBele  2¢pGeKTbl  XUMHYECKHUX  PEaKIHU. DK30TepMUYECKUE U
DHIOTEPMHUYECKUE pEAaKUMU. TepMOXMMHUYECKHE ypaBHeHHs. Pacuersl 10
TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

CKOpOCTh XUMHUECKUX peakuuid. @aKkTophbl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX
peaKuui. IIepBOHauaIbHOE MPEACTABIEHUE O KAaTAIIU3E.

OOparumeble peakuu. [loHsTHE 0 XUMUYECKOM PaBHOBECHH.

XUMHUUYECKHE PEAKIMUA B BOJIHBIX PACTBOpaxX. DJIECKTPOJMUTHI U HEIJICKTPOIUTHI.
Honsbl. Katvonsl 1 aHuoHbl. [ uopamuas meopusi pacmeopos. IAEKTPOIUTUUYECKAS
JUCCOLMAIMS KHUCIIOT, OCHOBaHMM u cojied. Crnabble M CHIbHBIE SJEKTPOJIUTHI.
Crenenp aucconyanu. Peakimy HMOHHOTO OOMEHA. YCJIOBHUS TEUCHMS PEaKIIMi
MOHHOTO OOMEHa /0 KOHI[Aa. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTAaHWYECKUX COCIMHEHHM B CBETE TMPEJCTABICHUN 00 DSIEKTPOIUTHYCCKON
JUCCOIIMAITIHN M OKHCIIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX peakiusixX. [ uopoaus coneil.

JlemoHncTpanum:

[Ipumepsl 3K30 - U IHAOTEPMUUECKUX PEAKLIUM.

B3anmonencTBue LMHKAa C COJIHOW M YKCYCHOM KHMCIOTOM. B3ammonelnictBue
IrPaHyJIMPOBAHHOTO IMHKA U HUHKOBOUW MBUINA C COJITHOM KUCIOTOM.



BsaumopeiictBue okcupa meau (II) ¢ cepHoOi KMCIOTON pa3HON KOHLIEHTPALUH
IIPU pa3HBIX TEMIIepaTypax.

['opeHue yrist B KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOW KHUCIIOTE.

["'opeHue cepbl B pacIUIaBIEHHON CEUTpE.

HcnpiTaHue pacTBOPOB BELIECTB HA AIEKTPUUECKYIO IPOBOIUMOCTb.

JIBUKEHNE NOHOB B AJIEKTPUYECKOM II0JIE.

IIpakTH4eckue padoThbi:

[Ipaktnueckass  padora Ne 1. WM3yueHue BIUSHUA YCIOBHA TNPOBEACHUS
XUMHAYECKON pEaKLIK Ha €€ CKOPOCTb.

[Ipaktnueckass padora Ne 2. PemieHue SKCHEPUMEHTAIBHBIX 3aJad IO TEMeE
«CBOICTBa KUCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH KaK JIEKTPOIUTOBY.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI:

Peakuuu oOMeHa MeX]Ty pacTBOpaMU 3JIEKTPOIUTOB.

PacuerHsble 3axa4yu: BerunciieHUs 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPAaBHEHUSAM PEAKLUN.

Pa3znes 2. MHorooopasue Bemnecrs.

Hemeramnbl. [anorensl. IlonokeHne B NMEPUOJUYECKOM CUCTEME XUMHYECKHUX
AJIEMEHTOB, CTpoeHHEe uX aromMoB. Haxoxzaenue B mnpupoae. Duznueckue Hu
XUMUYECKUE CBOMCTBA TrajoreHoB. llonmyueHne W MpUMEHEHHUE TajoreHoOB. XJIOp.
PuU3NYECKNEe U XUMHUYECKHE CBOMCTBA XJjopa. [IpumeHnenue xsopa. Xa0poBOAOPO/I.
@usnueckue cpoicTBa. llomyuenne. CosmsHas kuciora u e€ conu. KadectBeHHas
peakius Ha XJIOpu/ - HOHbL. Pacrio3HaBaHue XJIOpU0B, OpPOMUJIOB, HOTUIOB.

Kucnopon wu cepa. IlonoxeHne B NEPUOAUYECKON CHCTEME  XUMHYECKHUX
DIEMEHTOB, cTpoeHue ux aromoB. Cepa. Asmotpornus cepbl. PU3MUECKHE H
xuMmudeckue cpoiictBa. Haxoxaenue B mpupoae. [Ipumenenue cepsl. CepoBOaOPOI.
CepoBoyopoaHas KucjiaoTa u ee conu. KadecTBeHHas peakiusi Ha CyJab(UI-MOHBI.
Oxcup cepol (1V). ®usndeckue u xumudeckue coiictBa. [Ipumenenue. CepHucras
KHcIoTa U ee coiu. KadecTBeHHas peakuus Ha cyibdur-nonsl. Okcua cepoi (V).
Cepnast kuciora. XUMHYECKHE CBOWCTBA pPa30aBICHHOW M KOHIIEHTPUPOBAHHOU
cepHoi kucnoThl. KauecTBeHHast peakiusi Ha Cyib(aT-uoHbl. XUMHUUYECKUE PEAKIINH,
JIeXkKalMe B OCHOBE MOJIYYEHHUSI CEPHOW KHUCJIOTHI B IPOMBINLIEHHOCTU. [IpuMenenune
CEPHOU KHUCJIOTHI.

A30T1 u docdop. [lonoxxeHue B MepuoOIUIECKON CUCTEME XUMUUECKUX DJIEMEHTOB,
CTPOCHHE HMX aTOMOB. A30T, (U3UYECKHE U XUMHUUYECKHE CBOWCTBA, MOJYy4YCHUE U
npuMeHeHue. KpyroBopoT azora B npupoje. AMMHaK: (pu3nueckue u XUMUYECKUE
CBOMCTBa, moyiydeHue u mnpumeHeHue. Conu aMMOHHMs. A30THas KHUCJIOTa U €€
cBoiCcTBa. OKHUCIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOWM KUCJIOTHL. [lomyueHue a3oTHOU
KHUCJIOTHI B JlabopaTtopuu. XUMHUYECKUE pPEaKIMH, JIe)KAIlue B OCHOBE IMOJYyUYCHUS
a30THOM KHCJIOTHI B MPOMBINUICEHHOCTU. [IpuMeHenue a3oTHoil kuciotel. Conu
a30THOM KUCJIOTHI M KX TPUMEHEHUE. A30THBIC YA0OPECHHUSI.

dochop. Amnmorponust pocdopa. Duznyeckne U XUMHIECKUE CBOMCTBA (ocdopa.
Oxcun dhocdopa (V). Oprodochopnas kucimota u ee conu. DochopHbie y10OpeHuUs.

Yrinepon u kpemHuid. [lonoxkeHne B NEPUOIMYECKOW CHCTEME XUMHYECKHX
AJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. YTJIEpoa. AoTpornus yriepoaa. @uzndeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBa yriaepojga. ApncopOuusa. YrapHbelidi Tra3, CBOHCTBA H



(bU3MOIOTHYECKOE NEUCTBUE HA OpTraHU3M. Y TIIEKHUCIIBIN Ta3. YTOIbHAS KUCIOTA U €€
comu. KadectBeHHble peakiuu Ha kapOoHaT-uoHBL. KpyroBopoT yriepona B
npupojie. OpraHnyecKre COEAMHEHU YIIIEpOa.

Kpemunii. Okcua kpemuus (VI). KpemuueBas kucinora u ee comu. Cmexio.
Llemenm.

Meramnel. IlonoxkeHne B MNEPUOJUYECKON CHUCTEME XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB,
CTPOCHHE UX aTOMOB. MeTamnueckas cBsi3b. PU3MUECKHE CBOWCTBA METALIOB. Psin
AKTUBHOCTH METAUIOB. XHMMHUYECKHE CBOWcTBa MeTauioB. OOmme crnocoObl
noyuyeHust MmetauioB. CIiiaBbl METAJLIOB.

[llenounbie Metamnel. [lookeHne IMIETOYHBIX METAUIOB B IEPUOAUYECKOU
cucTeMe, CTpoeHue ux atomoB. Haxoxnenue B nmpupoae. @PU3NUeCKue 1 XUMHYECKUE
CBOWMCTBA WICJTOYHBIX METAUIOB. [IpUMEHEHME MIENIOYHBIX METaUIOB MW HUX
COCINHEHN.

[Ilenouno3emenpHble MeTasuibl. [lonokeHME IIEIOYHO3EMENIBHBIX METAIJIOB B
IIEPUOJIMYECKOU CUCTEME, CTPOCHUE €ro aroMa. MarHuii U Kajbliui, UX BaXHEUIINE
coenuHeHus. JKecTKoCcTh BOJIbI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHUSI.

Amomunuii. [lonoxeHne alOMUHHS B MEPUOJUYECKON CHUCTEME, CTPOEHUE €r0
aroMa. Haxoxnenue B npupojne. Pu3nyeckue U XUMUUYECKUE CBOMCTBA aJFOMUHUSL.
[Tpumenenue anroMuHusg. AMPOTEPHOCTh OKCHIA U THAPOKCU]IA ATFOMUHUS.

Kenezo. IlonoxkeHnne xeneza B MEPUOJAYECKON CHUCTEME, CTPOCHUE €ro aroMa.
Haxoxnenue B npupoje. PU3sndyeckre 1 XMuMHYECKUE CBOMCTBA Kele3a. Baxxuenmme
COCIMHCHMSI Kelle3a: OKCHJIbI, THapokcuasl u coym kene3a (1) m sxenesa (I11).
KadecTBeHHbIe peakuuy Ha HOHBI Fe?* u Fe3*,

JlemoHncTpanum:

@u3nYeCKUEe CBOMCTBA raJOr€HOB.

[TonyueHne XJI0pOBOIOPO/IA U PACTBOPEHHE €TO B BOJIE.

AmnorpornHble  Momudukanuu cepbl. OOpas3ipl MPUPOAHBIX CYIbOUIOB U
cynb(dartos.

[Tonyyenne amMMmaka U €ro pacTBopeHue B Bojie. O3HaKOMIIeHHE ¢ oOpas3iaMu
MPUPOIHBIX HUTPATOB, (hochaToB

Monenu KpUCTAIUTMYECKUX PEIETOK aiMasa U rpaduta. 3HaKOMCTBO ¢ oOpa3iaMu
MPUPOIHBIX KapOOHATOB U CHUITMKATOB

3HaAKOMCTBO C 00pa3laMy BaKHEUIIUX COCAMHEHUN HATpUS, KaJlus, MPUPOIHBIX
COCOMHECHUN  KaJIblLUs, pyAaMH XKeJesa, COCJIMHEHUSMU  AJTIOMUHUS.
B3auMoaencTBUe IIEI0YHBIX, IISJIOYHO3EMEIbHBIX METAJIJIOB U aJIIOMUHMS C BOJIOM.
CoxuraHue eye3a B KUCIOPOJIE U XJIOpE.

IIpakTyeckune padoThbI:

[Ipaktuueckass pabora Ne 3. IlosmydeHue COJISHOM KHUCIOTBI U M3ydeHHE €€
CBOWCTB.

[Ipaktuueckass pabora Ne 4. PemieHune SKCHEPUMEHTAIBHBIX 3a/ad 10 TEMe
«Kucnopon u cepay.

[Tpaktrueckast pabora Ne 5. [Tonyyenne aMmMuaka M H3y4eHUE €0 CBOWCTB.

[Tpaktuueckas padota Ne 6. [lomyuenue okcuma yraepona(IV) u usydenue ero
cBOMCTB. Pacro3HaBanme kapOOHATOB.

[Ipaktuueckass pabora Ne 7. PerieHwe SKCHEPUMEHTAIBHBIX 3a/ad 10 TeMe
«MeTanibl U UX COCTUHEHUS.



JlabopaTopHbIe ONBITHI:

BrITecHEHUE rajioreHaMu ApyT IpyTra U3 PacTBOPOB UX COCTMHEHUM.

KauectBennble peakuuu cyinbpus -, CyIbPuT- U cynbdaT- HOHOB B PaCTBOPE.

O3HakomIIeHHE ¢ 00pa3iamMu cepbl U €€ MPUPOTHBIMU COCTMHEHUSIMH.

BzaumonencTBre coneli aMMOHUS CO IIEJIOYAMMU.
KauecTBeHHble peakiiuyi Ha KapOOHAT - U CUJIMKAT- UOHBI.
KauecTBeHHas peakuys Ha YIIEKUCHbINA ra3.

N3yyenue oOpa3noB MeTauioB. BzauMoaeicTBue METAIIOB C pacTBOPaMU COJIEH.
O3HakOMJICHHE CO CBOMCTBAMH U MPEBPALICHUSIMU KapOOHATOB U THAPOKAPOOHATOB.
[lTonyyeHne THAPOKCHAA QIIOMUHHMS W B3aUMOJICUCTBUE €ro C KHUCIOTaMHU H
menouamu. Kauectsennsle peakuun Ha nonsl Fe?* u Fe3*

PacyerHble 3agaum:

Breraucnenuss 1Mo XMMHYECKHM YypaBHEHUSIM MaccChl, 00bEMa WM KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA OJIHOTO M3 MPOJYKTOB PEAKIIMU IO MACCe€ MCXOJIHOTO BEIIEeCTBa, 00BEMY
WJIA KOJIMYECTBY BEILIECTBA, COJIECPHKAILIETO ONMPEACTEHHYIO JOJIH0 TPUMECEH.

Pa3znesn 3. KpaTtkuii 0030p BaxKkHeHIIUX OPraHUYeCKUX BelleCTB.

[Ipenmer oprannueckoil xumuu. Heopranndeckue M OpraHUYECKUE COCIMHEHUS.
VYrnepoa — ocHoBa xu3HM Ha 3emie. OCOOEHHOCTH CTPOEHHs aToMa Yriepoja B
OPraHUYECKUX COCAUHECHUSAX.

VYrnerogopoasl. IlpenenbHble (HACHILIEHHBIC) YTIEBOJAOPOALl. MeTtaH, 3TaH,
IIPONaH — MPOCTENIINE MPEACTABUTENN IPEAEIBHBIX YIIIEBOAOPOAOB. CTPyKTypHBIE
dbopmysbl  yrieBoaopoaoB. ['oMonormyeckuid psan MOpeaeinbHbIX YIIIEBOJOPOAOB.
['omonoru. ®u3nyueckne M XUMHUYECKHE CBOMCTBA NPEACIBHBIX YTJIE€BOJOPOIOB.
Peakiuu ropenus u 3amemieHud. Haxoxknenue B NOpUpPOJIE  NPEIEIIbHBIX
yIJIeBOAOPOAOB. [ [puMenenne merana.

HenpenenvHbie (HEeHACBIIICHHBIE) YIJIEBOAOPOIBL. OTUJICHOBBIA  psif
HETPEIETbHBIX YIIIEBOAOPOAOB. OTuieH. PU3MYEeCKMe M XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
stuiieHa. Peakuus npucoennHenus. KauecTBeHHbIE peakuuy Ha 3TWieH. Peaknus
nonuMmepusanuu. [lonuatunen. [IpuMmenenne stuneHa.

ALICTUJICHOBBIN PsA  HENpENEeNbHbIX yIiIeBOAOpoaoB. AuerwieH. CBoiicTBa
aueruieHa. [I[pumeHenue aneTuiieHa.

[IpousBoansie yrieBonopoaoB. KpaTkuii 0030p OpPraHMYECKHX COEIUHEHUM:
OJIHOATOMHBIE€ CIUPTHI, KAPOOHOBBIE KUCJIOTHI, CIOXKHBIE dPUPBI, KUPBI, YIIEBOIbI,
aMUHOKHUCIIOTHI, Oenku. Posb OeKOB B Opranusme.

[IoHATHE O BBICOKOMOJEKYISPHBIX BelecTBax. CTpyKTypa MNOJIMMEPOB: MOHOMED,
MOJIMMEP,  CTPYKTYpPHOE  3BEHO, CTENEHb  nonumepusauuu. llonuaTunes,
MTOJIMIPOIIHIIEH, TIOJTMBUHUIXIIOPHI.

JlemoHncTpanum:

Mogenn MOJIEKyJl OpPraHWYEeCKHX COeIMHEHuW. [‘opeHue yriieBogopoJIoB U
oOHapy>KeHHE TPOAYKTOB UX TopeHHs. KauecTBeHHas peakuus Ha OTHICH.
Ilonyuenue 3TuiieHa.

PactBOopenue 3TUI0BOro cnupTa B BoJie. PacTBopeHue IiuiepruHa B BOJIE.

[lonyyeHne W CBOWCTBA YKCYCHOM KMCIOTHI. McciiemoBaHue CBOWCTB YKUPOB:
PacTBOPUMOCTb B BOJIE U OPTaHUYECKUX PACTBOPUTEISIX.



KauecTBenHbIC p€aKiuru Ha INIFOKO3Yy U Kpaxmall.

O3HakoMJICHHE C o6pa3uaMH I/IS,ZICJ]I/IfI N3 IIOJIM3THUJICHA,

IMOJIMBUHUJIXJIOpHUAA.

ITOJIUITPOITHUIICHA,

3. TemaTn4yeckoe NJIAHMPOBAHHE C ONpeieJeHneM OCHOBHBIX BH/I0B
Y4eOHOM 1eATeJIbHOCTH.

8 knacc (2u 6 neoento, écezo 68u)

Tembl, BXOAAIHE B
pa3nenbl padoueii
NMPOrpamMMbl

OcHoOBHOe cojlep:kaHue 0 TeMaM

XapaKTepHCTHKA 0CHOBHBIX
BU/IOB IeITEIbHOCTH YYCHUKA
(Ha ypoBHe Y4eOHBIX JeHCTBHI)

Pa3nea 1. OcHoBHBIE IOHAT

Usl XUMHH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISAPHBIX NpeAcTABJIeHUIT)(524)

Tema 1. IlepBoHavanbHBIE
XUMUYecKue MoHATHS (204)

1.Ilpenmer xumun. XUMHS KaK dYacTh

CCTCCTBO3HAHMUA. Bemecrtna )51 nux

CBOMCTBA.
2. MeToanl HO3HAHUA B XMMHUU.

3. IIpakTnyeckas padora 1. [Ipuémer
0e3onacHoii paboThl ¢ 000pYAOBAHHEM U
BeniecTBamMu. CTpOeHYE IITaMEHH.

4. Yucteie BemectBa U cmecu. CriocoObl

OYHUCTKHU BCIICCTB: OTCTauBaHUC,

¢upTpOBaHUE, BBINIAPUBAHUE,

Kpucrtajuisanus, TUCTUUIAIUA.

5. lIpakTHyeckass padora 2. Ouncrka
3arpsAA3HEHHON ITOBAPEHHOM COJIN.

6. Ou3nUecKre U XUMHUYECKHE SBJICHHMS.
XuMHYECKHUE peaKkuuu.

Jemoncrpanun.  O3HakOMIICHHE  C

1a00PaTOPHBIM o0opyToOBaHHEM;
npuémbl  Oe3omacHOW paboOTHl C HUM.
CriocoOsl

OYNCTKHU BEIIECTB:

KpucTaui3anus, JUCTUWUIAIUA.

Harpesanue caxapa. Harpesanne

napaguHa. I'openne napaguHa.
B3aumoeiicTBre pacTBOpOB: kKapOoHaTa
HaTpUsS U COJITHOM KHUCIIOTHI, CyibdaTa
menn (II) w rTHapokcmaa HATpHS.
B3aumogeiictBue  cBekeocaxAEHHOTO
ruapokcuna meau (II) ¢ pactBopom
TIIFOKO3BI TIPY OOBIYHBIX YCIOBHSAX U TIPH

HarpeBaHUU.

Pasznuuare mnpeaMersl H3y4EHHs
€CTeCTBeHHbIX Hayk. HaOmromate
CBOMCTBA BEILIECTB

u ux

U3MEHEHUS B XOJE XUMHUYECKHX
Yuutbcsa

peaKLHid. MPOBOJIUTH

XUMHUYECKUN JKCIIEPUMEHT.

CobOmoaTh TpaBWIIa  TEXHUKH

0€30I1aCHOCTH. Oxa3bIBaTh

MIEPBYIO
OTPABJICHUAX, OXKOTAX M TPaBMax,

IoMoOIIb npu

CBSI3aHHBIX C pEakTUBaMH U
nabopaTopHEIM  00OPYZAOBaHUEM.

3HaKOMHTECS € J1TabOpaTOpHBIM

00opymOBaHUEM. Nsyuats
CTPOCHHE IUJJAMEHHU, BBbIIABUTAA
TUTIOTE3BI W TPOBEPSST  UX
SKCIEPUMEHTAIBHO. Paznnuats
MOHATHSA «YHUCTOE BEIIECTBO» U
«CMeCh BEIIIECTBY. YMeTh
pa3mensaTb  CMECH  METOJaMu
OoTCTauBaHusi, (GUILTPOBAHHUS U
BBITIAPUBAHUSL. Paznuuats
(huznueckue H XUMHAYECKHE
siieHust. OnpeaensaTh MPU3HAKT
XHUMHYECKHUX peaKuuii.
DuUKCHUpPOBaATH B TeTpagn
Ha0JIr01aeMBbIe MPU3HAKU
XUMUYECKUX PEaKIil.

Pazanuate  HOHATHS ~ «aTOMY,




JlabopaTopHbIe onbITHI. PaccMoTpenue
BEIIECTB C PAa3IUYHBIMU (PU3MUECKUMU
cBolictBamu. Pasnmenenne cmecu c
[IOMOLLBIO

MarHura. TIpumepsr

(u3N4ECKUuX U XUMUYECKHX SBJICHUH.
7.ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBI.

8.BemectBa MOJIEKYJIIPHOTO u
HEMOJIEKYJIAPHOTO

KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘{eCKI/Ie pGHIéTKI/I.

CTPOCHHUSI.

CJIOKHBIC  BCHOICCTBA.

Meramiel u

O.Ilpocteie u
XUMHYECKHE DJICMEHTHI.
HEMETAaJLTBI.

10.53pIk  X¥UMUH. 3HAKH XUMHYECKUX

sneMeHTOB. OTHOCUTENbHAs AaTOMHAs
macca.

11.3akoH IIOCTOSIHCTBA cocTaBa
BEIIECTB.

12 Xumuueckue Gpopmybl.

OtHocuTeNbHAsT MOJIEKYJISIpHas Macca.

KauecTBeHHBIT W KOJIMYECTBEHHBIN
COCTaB BEIIECTBA.
13.MaccoBas JIOJISt XUMHUYECKOTO

9JICMCHTA B COCAMHCHHNH.

14.BajneHTHOCTE XUMHUYECKUX
anemeHTOB. OrpeeneHrne BaleHTHOCTH
JJIEMEHTOB 1O (opMmynam OHHAPHBIX

COEIMHEHUH.

15.CocraBrneHre XUMHUECKHX (POpMyI

OMHAPHBIX COEAMHEHNH o
BaJICHTHOCTH.
16.ATOMHO-MOJIEKYJIIpHOE y4EHHE.

17. 3ax0H COXpaHEHHS MAaCCHI BEIICCTR.
18. XuMHueckue ypaBHEHUS.
19. Tunel XUMUYECKUX PEAKIIUM.

20. KonrpospHas paboTa TIO TeMme
«[TepBoHayanbHEIC XUMHYECKHE

TIOHATHA.

JdemoncTpanmnu. IIpumepsl npocTeIX U

CJIOKHBIX BCIICCTB B Ppa3HbIX

arperaTHbIX COCTOSHUAX.

«MOJICKYJIa», «XUMHYCCKUH

OJIEMEHT», KUOH», KIJICMCHTAPHBIC

YacTUIBD». Pasznuyath NOHATHS
«BEIIECTBA MOJIEKYIISIPHOTO
CTPOECHUS u «BeIIecTBa
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSD.
DopMynHpOBaTh ornpejiesieHue
TOHSITHUS CKPUCTAIUTMYECKUE
PEIIETKI. OOBACHATH

3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTBA
OT THUNA €ro KpUCTALUINYECKOMN
PEIIETKH.

Onpenenars OTHOCHUTEJBHYIO
aTOMHYIO Maccy »3JIeMEHTOB H
BaJICHTHOCTb 3JIEMEHTOB B

6I/IHapHI>IX COCIUHCHUAX.

OnpenensTs cocTaB MPOCTEUIINX
COCMHEHUH MO WX XUMHYECKUM

hopmyam

CocTaBnats QopMyiIsl OMHAPHBIX

COETMHEHUN 1o HU3BECTHOU

BAJICHTHOCTH 3JICMCHTOB.

N3ob6paxars npocTeiiue
XUMHYECKHE PEaKIUU C TIOMOIIBIO
XUMHYECKHX ypaBHEHHH.

Paznuuate moHSATHS CHUHACKC» H

«xo3(h hunmeHT»; «cxema
XUMHUYECKON peaxkuum» U
«ypaBHEHHUE XUMHUYECKON
peaxmm. PaccuuTtsiBath

OTHOCHUTETIFHYI0O  MOJIEKYJIIPHYIO
Maccy 1o (opMmyjiaM BEILECTB.
PaccuuTbiBaTh MaccoByrO AO0JIIO

XUMHYECKOTO JJIEMEHTa B
COEIVHEHHH.
YcraHaBiuBaTh rnpocrenmme

(hopMyJIbI BEIIECTB 1O MacCOBBIM
JIOJISIM DJIEMEHTOB.

[lonws3oBatecsi uHpOpManueit wus3

JIPyTHUX TS
MOJITOTOBKU KPATKUX COOOIICHUH.

HCTOYHUKOB

T'otoBuUTH IMPE3CHTAalU 110 TEME




[HapocTepkHEBBIE MOAETH  MOJEKYJI
MeTaHa, aMMHaKa, BO/JIB,
XJIOpoBOOpoa, okcunaa yriepona (1V).
Mopenn  KpUCTAUIMYECKUX  PEIIETOK
paszHoro OTIIBITHL,

MNOATBECPKAAONIUC 3aKOH COXPAaHCHUA

THIIA.

MaccChI B€IICCTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI.
O3HaKkOMIICHHE C 00pa3laMd TPOCTBIX
(MeTammpl M HEMETAJUIbl) U CIIOXHBIX
BEILIECTB, MUHEPAIOB U T'OPHBIX MOPOJ.
Paznmoxxenne  ocHOBHOro  KapOoHaTa
menu (I1). Peakums 3amenieHus Meau
JKEJIE30M.

Pacuéruble 3amaun. Beluncienue
OTHOCUTEIBHOM MOJNEKYJISIPHOM MaccChl
BeliecTBa 10 ¢opmyne. Brruncnenue
MacCOBOH

J0JIN OJICMCHTA B

XUMUYECKOM COECIMHEHUH.
Ycranoenenune mnpoctelniel GopMyIbl
BEIIECTBA  IIO

MaCCOBBIM JOJIAM

3JICMCHTOB.

Tema 2.
I'openne (59)

Kucnopoga.

21. Kucnopoa. HaxoxzaeHue B mpupoze.
[MToyuenne xucimopona B j1abopaTopuu
U mpombllieHHOCTH.  Pusnveckue

CBOICTBa KUCJIOPO/A.

22. XHUMHUUYecKue CBOMCTBaA u

npuMeHeHue  kuciopona.  OKCHIBI.

Kpyrosoport kucnopoza B npupoze.

23. Ipaktuyeckas  pabGora 3.

[Tonyyenue u cBOWCTBA KUCIOPOA.
24. O30H. AJJIOTPOIHUS KUCIIOPOIA.

3amnmra
aTMoc(epHOro BO3AyXa OT 3arps3HEHU.

25. Bo3gyx um ero cocras.
JdemoHcTpanum. dusnueckue u

XHMHMYECKHE  CBOMCTBA  KHCIOPOJA.

[lommyuenne u coOupaHue KuCIOpOAA
METOJ0M

BBITCCHCHUS BO3ayXa n

METOJOM BBITCCHCHHUA BOJIBI. VcaoBus
BO3HUMKHOBCHMUA u MMPpCKpalICHUA

TOPEHUS. ITonyuenue 030Ha.

Onpenenenne cocTaBa BO3ayxa.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

O3HaKOMIIEHHUE C o6pa3uaMH OKCHJIOB

HccaenoBats CBOMCTBa

H3yJaeMbIxX BemiecTB. Habmromath

¢usnyeckne M XUMHYECKHUE
IIpeBpaliCHuA N3y4acMbIX
BC€HOICCTB. Pacmo3naBaTh ONBITHBIM
nyTéM  Kkucinopon.  OnuchIBaTh
XUMHNYECCKHE pCaKkuuu,
HaOJII01aeMble B xoze
JEMOHCTPAIMOHHOTO u
7a00paTOPHOTO  BKCIEPHMEHTA.
Jlenath BBIBOABI M3 PE3yJIbTaTOB
HpOBe):[éHHLIX XUMHNYCCKUX
OTIBITOB. Y4acTBOBaTH B
COBMECTHOM 00CyXIeHUN

pe3yabTaToB OMBITOB. OKa3bIBaTh
MEPBYIO
OTpaBJICHUAX, OXKOrax W TpaBMaX,

IIOMOIIIb npu

CBSI3AHHBIX C PpEaKTUBAMU H
na0opaTopHBIM  00OPYAOBaHHEM.
CoctaBisth (GOPMYJIBI OKCHJIOB TIO

WU3BECTHOU BaJICHTHOCTH
3JIEMEHTOB. 3anucheIBaTh
IpocTenime YpaBHEHUS
XUMHUUYECKUX peakuui.

[Monp3oBateesi wHMOpManue wu3

Apyrux HCTOYHUKOB

JUIS




OOATOTOBKU KPATKUX COO6H.[€HI/II7L

T'otoBUTH OpE3CHTALUU 110 TCME.

Tema 3. Bomopon (34)

26. Bomopon. Haxoxaenue B mpupoze.
[MonydyeHnue BOAOPOAa B JTAOOPATOPHH U
MPOMBIIICHHOCTH. dusnueckue

CBOICTBa BOJIOPO/IA.

27. XAMHYECKHE CBOWCTBAa BOAOpOIA U
€ro MpUMEHEHHE.

28. IlpakTtnyeckass  pabora 4.
IMonydyenne BOmOpOJa W HCCIEAOBAHUE
€ro CBOMCTB.

JdemoncTrpannu. [lonydenue Bojopojaa
B anmapare Kunma, mpoBepka Bojopoaa
Ha 4YHCTOTY, TOPEHHE BOJOpOJia Ha
BO3JyXC M B KHUCIIOpOJAe, coOupaHue
METOJIOM

BOZIOpOAA BBITECHEHUS

BO3lyXxa M Bojabpl. JlabopaTropHble
onbIThl. B3anmopeiictBue Bogopoaa ¢

okcuoM meau (I1)

Hccnenopats CBOICTBa
u3y4yaeMblx BemlecTB. HaOmionats
¢uszpueckue U XUMHYECKHE
IIpEBpaLLCHUS H3y4aeMbIX
BeniecTB. ONMCHIBaTh XUMUYECKHE
peakuuu, HaONOJaeMble B XOAE
JIEMOHCTPALIMOHHOTO u
71a00paToOpHOTO  3KCIICPUMEHTA.
Pacno3HaBaTh ONBITHBIM IyTEM
Bosopon. CoOmogate mpaBuia
TEeXHUKH Oe3omacHocTd. [lenaTsb
BBIBOJIBI u3 pe3ynbTaToB
HpOBCZ[éHHLIX XUMHNYCCKUX
OIBITOB. YyacTBOBaThH B
COBMECTHOM 00CyXIeHIH
PE3yIbTAaTOB ONBITOB. 3aIUCHIBAThH
IIpOCTEHIINE ypaBHEHUS
XUMHYECKUX peaKuui.
[Tomb30BaTecst wHOpMaIe u3
Jpyrux It

ITOATOTOBKU KPATKUX COOOIIEHMIA.

HCTOYHHKOB

T'otoBUTH IMPE3CHTAlU 110 TEMEC

Tema 4. Bogna. PactBopsl

(749)

29. Boga.
cOCTaBa BOJbBI — aHaJIM3 U cuHTe3. Boaa

Metonpsl  omnpeneneHus

B TpUpOAE M CHOCOOBI €€ OYHCTKH.
Absparus BOJBIL.

30. @wusuueckre W  XUMHUYECKHE

cBolicTBa BOJIbl. [IpriMeHeHre BOIbI.

31.
PacTBOpuMOCTH BEIIECTB B BOJIE.

Bonma

pacTBOpPUTETb.

32. MaccoBast 07 PacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

33. Ipaktuyeckas  padora 5.
[IpuroToBiaeHne pacTBOpPOB coleld cC
nonei

onpeneaEHHON MaccoBOM

pacTBOPEHHOTO BEILIECTRA.

34. TloBropeHne u 0000IIeHHE 10

TeMaMm «Kucnopony, «Bonopony,

«Bopna. PactBopbD».

35. KonrponbHas pabora 1o Temam

«Kucnopony, «Bomopony, «Bona.

HUccnenoBarts CBOMCTBA
U3ydJaeMmbIxX BemiecTB. Habmromath
(huznueckue H XAMHUYECKHE
MIPEBPAIICHUS

BCIICCTB. OnuceiBaTh XUMHYECKHUE

M3y4aeMbIX

peakuuy, HaOmogaeMble B XOJI€
JIEMOHCTPALIOHHOTO u
71a00paToOpHOrO  JKCIIEPUMEHTA.

[enats BBIBOABI U3 PE3yJIbTaTOB

HpOBe):[éHHLIX XUMHNYECCKUX
OTIBITOB. Y4acTBOBaThH B
COBMECTHOM 00CyXIeHIH

PE3YJIbTATOB OIILITOB. 3anMckrIBaTh

IpocTenime YpaBHEHHU
XUMHYECKUX peaKuui.
Bpiuucasate  MaccoByr  JOJIIO
pacTBOpEHHOTO BElllECTBA B

pacTBope, Maccy pacTBOPEHHOTO

BEIECTBA u BOJBI JUIst
IIPUTOTOBJICHHUS pacTtBopa
onpeAenéHHON  KOHLEHTpaIUH.
T'oroButh pacTBOpHI c

onpeneaéHHOW MaccoBOM Joneit




PactBopbI».

Jdemoncrpanun. Ananus Bonsl. CunTes

BoJbl.  B3aumopeilictBue  BOIBI  C
HaTpHeM, KallbI[UeM, MarHueM, OKCHIOM
okcugoM  yriaepoga  (1V),
okcumoMm ¢ocdopa(V) ©m HcHBITAHHE

MOJIYYCHHBIX PACTBOPOB MHAUKATOPOM.

KaJbIHs,

Pacuérnbie 3agaunm. Haxoxnenue
MaccoBOH JI0U PacTBOPEHHOIO
BeIIeCTBA B pacTBope. Bwrumcienue

MacChl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U BOIBI
JUIS MIPUTOTOBJICHUS pactBopa

onpeeNnEHHON KOHIIEHTPAITUT

paCTBOpéHHOI‘O BCIICCTBA

Tema 5. KomuuecTBeHHBIC
OTHOIIEHUS B XUMHUH (59)

36. KomnunuecTBEHHBIE OTHOLIEHUS B
xumun. KonnaecTBo BemecTsa.

37. Moub. MomnsipHas Macca.
Brruucnenus o XUMUYECKUM
YPaBHEHUSIM.

38.3akon ABoraapo. MomnspHblii 00BEM
ra3oB.

39.0THOCHUTEIbHAS [UIOTHOCTE I'a30B.

40.00bEMHBIE OTHOLIEHUSI Ta30B MpU
XUMHUYECKHUX PEaKIusiX.

JdemoHcTpanum. XUMHUYECKUE

COCOAUMHCHHA KOJIHMYCCTBOM BC€HIICCTBA 1
MOJIb.

PacuérHble 3agaum. Briuncienus c

HCIIOIB30BAHUEM  TOHSTHMA «maccay,

«KOJIMYCCTBO BCHICCTBA», «MOJIApHasA

Maccay, «MOJISIPHBIN 00BEMY.

OOBbEMHBIE OTHONIICHUS Ta30B  IpH

XUMHUYCCKUX pe€aKIrAaX

Hcnons3oBats BHYTpH- u

MEXNPEAMETHBIC CBA3U.

PaccuuThiBaTh MOJISIpHYIO Maccy

BCIIICCTBA, OTHOCHTEIIbHYIO
IUIOTHOCTH Ta30B.

BBIUKCIIATE MO0  XHMHYECKUM
hopmyam u XUMHYECKUM

YPaBHECHUSAM MAacCy, KOJIUYECTBO
BEIIECTBA, MOJISIPHBIN O0BEM IO
U3BECTHOW Macce, MOJISAPHOMY
00bEMY, KOJMYECTBY OJIHOTO W3
BCTYMAIONIUX WU TOTYyYarOIIUXCSI
B PEAKIUU BEHIECTB. BBIYKCIATH
00BEMHBIC OTHOIICHHS T'a30B IpPU
XAMHYECKHAX peaKIusX.
Hcnonb30BaTh MPUMEPBI PEIICHUS
TUIIOBBIX 3aJ1a4, 3aIaYHUKU C TIPH-
BEJICHHBIMH B HUX QJITOPUTMaMU

pelteHus 3aaaq

Tema 6. OCHOBHBIE KJIACCHI
HeOpFaHI/I‘IeCKHX
coenuHeHwMi (124)

41. Oxcupapl: COCTaB, KiIacCU(pUKAIIHS.
HomeHnkiatypa okcuaos.
dusnueckue CBOUCTBA.

42. XUMHUYECKHE CBOWCTBA, IOJyUYCHHUE
W IPUMEHEHNE OKCUJIOB.

43.I'uapoxcujipl. OCHOBaHMSL.

44, XuMHUYeCKhe CBOWCTBA OCHOBAHHH.
Peakuus Heitrpanuzanuu. [IpuMmenenue
OCHOBAaHHI.

UccaenoBats CBOMCTBa
M3Y9aeMBIX BEIICCTB.

Habmronare ¢busnyeckue u
XUMHUYECKHUE MpeBpalLCHUS

N3y4JacMbIX BCHICCTB.

OnuceIBaTh XUMUYECKHE PEAKIUH,
HaOII0JaeMBbIE B Xome
JIEMOHCTPALIMOHHOTO u

J1a60paTopH0r0 OKCIICPpUMCHTA.




45.AmdotepHbie OKCHUJIBI u

THUAPOKCHIBI.

46.Kucnoter. CocraB. Knaccudukamms.
Homenknarypa.

47. XuMHU4EeCKHE CBOMCTBA KHUCIIOT.

48. Comnu:
HOMEHKJIATypa, CIIOCOOBI MOITyYCHHSI.

cocraB, Kiaccuukamnms,

49. CsoiicTBa Colen.

50. T'enermueckass  CBSI3b  MEXIY
OCHOBHBIMHU KJIacCaMHM HEOPraHMYECKHX

COEIMHEHUN.

51. llpakTuyeckas padora 6. Pemenne
JKCIIEPUMEHTANBHBIX 3aJlad IO TeMe
«BaxHeimue Kiaaccel HEOPraHUYECKHX
COEIMHEHHI».

52. KoHuTpompHas pabotra mTO TEeMe
«OCHOBHBIE KJIaCCHl HEOPraHMYECKUX

COCIUHEHUN.

OO0pa3is
OCHOBaHMH u

JdemoHcTpanuu.
KHCJIIOT,

OKCHJIOB,

COJICH.
Heilitpanuzanust 1menouyn KHCIOTOW B
MPUCYTCTBUY UHIUKATOPA.

JlabopaTtopHbie OIIBITHI. OnbITHI,

TIOATBEPKIAIOIIHE XHMHYECKHE
CBOICTBA OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHHI,

aM(OTEPHBIX THAPOKCHJIOB U COJIEH.

I[GJ'IaTL BBIBOABI M3 PC3YyJIbTATOB

HPOBEIEHHBIX XUMHYECKUX
OTIBITOB. VY4acTBOBaTbH B
COBMECTHOM o0cyXKneHnn
pe3yIbTaToOB OIIBITOB.
Knaccupunuposats  u3zyuaemble
BeIleCTBA [0  COCTaBy W

coiicTBaM. CocTaBIATh POPMYIIBI

OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBaHHUM,
coJsieil. XapaKkTepu30BaTh COCTaB U
CBOMCTBa BEIIECTB, OTHOCSIINXCA
K OCHOBHBIM KJIaccam

HCOPraHn4CCKux COGI[I/IHGHPIfI.

3anucelBaTh NpPOCTEUILINE ypaBHE-
HUSI XUMUYECKUX PEaKLUN

Pasnen 2. Ilepuoamueckuii 3akoH W mNepuoaMYecKass cucTeMa xuMuuyeckux 3jaementos JI. H.
MemnaeneeBa. Ctpoenne atoma (7 u)

Tema 7. Ilepuoauueckuii
3aKOH M CTPOEHHE aToMa

(79)

53. IlepBble TOMBITKH KiaccH(pHUKAMU
XUMUYECKUX d3JeMeHTOB. [loHsTHE O

rpymnmnax CXOJAHbIX 2JICMCHTOB.

54 Ilepmomnuecknii  3axkoH JI. W.

Meunneneena.

55. Tabnuunas ¢opma mnpeacTaBICHUs
Kiaccudukanuu XUMHUYECKHX

OJICMCHTOB.

56. Crpoenne aroma. CocTaB aTOMHBIX
anep. M3otormsl.

57.0nekTpoHHas ~ 000JI0YKa  aTroMma.

CoBpeMeHHas (hopMyIUpOBKa

KnaccudpunmpoBat  M3y4eHHEIE

XUMHUYCCKHUE DOJJIEMCHTBI H HUX

COCOIMHCHMUA.

CpaBHHBaTh CBOWCTBA BEIIECTB,
MPUHAJIEKANIMX K pa3HbIM Kjac-

caM, XHMHYECKHE  JJIEMEHTHI
Pa3HBIX TPYIIIL.
YcraHaBiuBaTh BHYTpH- u

MCKIIPECAMCETHLBIC CBA3U.

DopMyIUpPOBATh MEPUOTUYECKUI
3akoH JI. WM. MengeneeBa u
PaCKpBIBaTh €r0 CMBICIL.




nepruoaANICCKOTO 3aKOHaA.
58.3naueHue NepUOANYICCKOro 3aKOHa..

59.IloBTOpeHre m O0OOIIECHUE TTO TEME
«IIepnonnueckuii 3aKOH U
MepHOANYEcKas CHUCTEMa XHUMHYECKUX
snementoB [I. M. Mengeneera. Crpo-
CHHUE aTOMa.

Jdemoncrpauuun. duznyeckue cBONCTBA
IIEJIOYHBIX METaJII0B. B3amMmomeiicTBue
OKCHIOB HaTpus, MarHusa, docdopa,
Cephl C BOJOMN, HCCIEIOBAHUE CBOMICTB
MPOJIYKTOB.
B3aumopeiictBue Hatpus MU Kalus €

TIIOJTYYEHHBIX

BOJIOH. dusuueckue CBOMCTBA
rajgoreHoB. BzanMoneicTBre allfOMUHUS

C XJIOpOM, OPOMOM H HOJIOM

XapakTepru3oBaThb CTPYKTYPY

MIEPUOAMYCSCKOM TAOTHUIIBL.

Paznuuare mnepuompl, A- u b-
rpynmbl. OOBSICHATD (U3NIECKUIA
CMBICTI  TIOPSIIKOBOTO  HOMeEpa
XUMHYECKOT0 3JIEMEHTa, HOMEPOB
TPYNIBl M TIEPUOJA, K KOTOPBIM
3JIEMEHT TIPUHAJICKUT B

MEPUOIUYECKON CUCTEME.

. 1. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHO-

CTH H3MEHEHHUS CBOWCTB
SJEMEHTOB B TIpenenax MajbIx

MEePUOIOB U A-TpyIIIL.

DopMyIHpOBATH OIIpEACIICHUS
THOHATUHA «XUMHYCCKHH 3JIEMCHTY,
TIOPSAKOBBIN HOMEDY, «MaCCOBOE
YHCIIO», «HA30TOIBD,

«OTHOCUTCIIbHAs aTOMHas Macca»,

«3JICKTPOHHAS 00o0J104KaY,
«OIEKTPOHHBIN CIHOM»
(«oHepreTuyecKkuit YPOBEHDBY).
OmnpenensiTe YUCIO MPOTOHOB,
HEHTPOHOB, 3JIEKTPOHOB y aTOMOB
XUMHAYECKHX JJIEMEHTOB,
UCTIOJIB3YSI HEPUOJUUYECKYIO
Ta0JIHILy.

CocTaBiATh CXEMBI CTPOEHUS aTO-
MOB nepBbIX 20 371IEMEHTOB NIepro-

IAYECKON CHCTEMBI DIIEMEHTOB.
XapakTepu3oBarhb XUMUYECKHE
DJEMEHTBI  HAa  OCHOBE  HX
MOJIOXKEHUST B MEPUOTUUSCKON
CHCTEME H ocobeHHoCTeH
CTPOCHUS X aTOMOB.

Henatpb YMO3AKITIOUEHHUS 0

XapakTepe HU3MCHCHUA CBOMCTB
XHUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB C
YBCIMYCHUCM 3apda0B aTOMHBIX

saep.

HccaenoBatn CBOMCTBaA

N3y4acMbIX BCUICCTB.

Habmonate ¢duznueckue u

XHUMHUYCCKUEC IIpEeBpalICHUA

HU3y4aCMbIX BCIICCTB.

OnuceIBaTh XUMHUECKUE peaknouu,




HaOJIr01aeMble B xoJe

9KCTIEPUMEHTa. Y4YacTBOBaTh B
COBMECTHOM 00CyXIeHIH

PE3YIbTAaTOB ONIBITOB

Pasnen 3. Ctpoenue BemecTBa. XuMu4ieckas cBssb (94)

Tema 8. Crpoenne | 60.37eKTPOOTPHUIIATCITLHOCTD DopMyIHpPOBATH OTIPEIICIICHIS
BEIICCTRA. XuMudeckas | XMMHUYECKHUX 3JICMCHTOB. TIOHATUH «KOBaJICHTHAS
cBs13b (94) . HETIoJsIpHAS CBSI3bY,
61. OCHOBHBIC BUJIBI XUMUMECKOH CBS3U: | (1 oparenTHAs HONAHAs CBA3B»,
KOBQJICHTHAS. HEMOJISIPHAS, KOBANCHTHAS | (oo o CBI3BY, «CTOIICHb
TIOJIApHas. OKHCIICHUS,
62 VIOHHAS CBS3D. «3JICKTPOOTPUIIATEITBHOCTY.
63.BasieHTHOCTh U CTETICHb OKUCIICHHUS. Onpenensats  THII - XMMHHCCKON
CBS3M B  COCOUHCHHMSX  Ha
64. IlpaBuna omnpeaencHusl cTeneHed | OCHOBAHUU XUMHYECKOH
OKHCJICHHUS 3JICMEHTOB. (hopmybI.
65. TlosTopenue u 060061meHne M0 Teme | ONpenenaTb CTENEHb OKUCICHUS
«CtpoeHue BemiecTBa. XHUMHYECKas | DJICMCHTOB B COCAMHCHMSX.
CBSI3bY. CocrtaBnate (GOpMyJBl BELIECTB
o CTETICHH OKHUCIICHUS
66. KonrpombHas paboTa MO TEMaM | ypaniarmon Y CTAHABINBATE
«lepuognueckuit  3akon . W BHYTPH- M MEKIIEIMETHbIE
Menneneesa»,  «CTpoeHue — aTtoMay, | cpasy
«CTpoeHHe BelecTBay.
CocTaBiATh CpaBHUTENBHBIE W
67. IloBTOpeHue u 00OOIICHUE IO TEME 060G IAIONTHE TAGIHITHI, CXEMBI
"TlepBoHayanbHbIE XUMUYECKHE
moHaTHs".
68. IloBTOpeHne u 00OOIIEHNE IO TeMe
"BaxxHeiimye Kiacchl HEOPTaHWYECKHX
coequHeHun".
JleMoHCTpanuu. ComnocraBjieHHe
(hM3UKO-XUMUYIECKUX CBOWCTB
COEJJMHEHU C  KOBAJEHTHBIMU U
VOHHBIMH CBSI3IMU
HWroro: 68 gacoB
9 knacc (24 6 Heoenro, 6cezo 68u)
Tembl, BXO/IsIIINE B | OCHOBHOE coliep:KaHue 10 TeMaM XapakTepHCTHKA OCHOBHBIX
pasnebl pa6oueii BU/IOB JIeATEJILHOCTH YYeHHKA
NMPOrpamMMmsl (Ha ypoBHe Y4eOHBIX JeHCTBH)

Pasznen 1. MHorooopa3ue xumMmudeckux peaxuuii (15 1)

Tema 1. Knaccudpukanms

1. Kiraccuduxarus XUMHUYECKHUX

peaK]_[I/Iﬁ COCIUHCHUA, PAa3JIOKCHUA,

Knaccuduimporath XUMHUYECKHE

peakiuu. IIpuBOAWTH pUMEPHI




XUMHYECKUX peaknuii (64)

3aMCIICHUA u oOMeHa. Texnuka

0€30I1aCHOCTH B KAOMHETE XUMUH.

2.OKHUCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE

peaKiuu.
3. TemmoBoit 3hdEKT XUMHUIESCKHUX
peaxiui. DK30TepMUYECKUC u

OHAOTCPMHUUYCCKUC PECAKIIHU.

4. CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEaKIUi.
IlepBoHavanbHBIE MPEACTABICHHS O

KaTrajinu3c.

5. IIpakTnyeckas padora 1. Vzyuenne

BIIUSIHUSA YCIIOBHH [IPOBEICHHUS

XUMHUYECKOHN pPEaKIUU Ha €€ CKOPOCTb.

6. OOpatuMbile u  HeoOpaTHUMEIE
peakuuu. IloHATHE O XUMHYECKOM
PaBHOBECHUHU. JdemoHcTpanum.

[Ipumepsl 3K30- U 3HIOTEPMUYECKUX

peakuuii. B3auMopeiicTBue LHMHKA C
COJIIHOM M  yKCYCHOM  KHCIIOTaMH.
BzaumoneiictBue  rpaHyJIMPOBaHHOTO

OUHKA ¥ [WHKOBOH IILUIA C COJITHOU

KMCJIOTOM. B3aumopneilicteue okcuaa
menu (II) ¢ cepHoii kucioTOW pasHOU
KOHIICHTPAIIH

pu Pa3HbIX

TeMmneparypax. lopeHue yriasa B
KOHLICHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIOTE.
I'openue

ceppl B  pacIulaBJIECHHOMU

CCIIUTPC.

Pacuérnnle 3agaum. Brerucnenus no
TEPMOXUMUYECKUM YPaBHEHUSIM

peaxkuuii

peakuuit Ka)KJI0ro THIIA.
PacnosnaBath OKHUCJIUTEIHHO-
BOCCTaHOBHUTEILHEIE peaxiuu.
Onpenenarsb OKHCIIMTEID,
BOCCTAaHOBHTEIID, poIece
OKHCIICHHS, BOCCTaHOBJICHHS.
Hab6mrogaTs H OIUCKHIBATH

XUMHUUYCCKHUC PCAKIIUN C TIOMOUIbIO
CCTCCTBCHHOI'O s3BIKA W A3bIKa

xumun. VccnenoBate  ycIoBwHS,
BITUSIIOIIINC Ha CKOpPOCTb
XUMHYECKON peakiuu.

OnuckeIBaTh YCJIOBHUSI, BIUSIONINE
Ha CKOPOCTh XHMHYECKOH
peaxiuu. [IpoBoauTh TpyHIoOBEIE
HaOIIOAEHUSA BO BpeMs
MIPOBEJEHUS JIEMOHCTPAIMOHHBIX
OIBITOB. YyacTBOBaTh B
COBMECTHOM o0cyXIeHnn
pe3ynpTaToB OnbITOB. COCTaBIATH
TEPMOXUMUYCCKUE ypaBHEHUS
peakuuii. BpIUUCIATE TEMIOBOU

s ekt

TEPMOXUMHUUYECKOMY YPABHEHUIO

peaxkuun o eé

Tema 2.
peaKIum B

XuMHU4uecKue
BOJTHBIX
pactBopax (94)

7. XUMHYECKHE pEaKUUd B BOJHBIX
pacTBopax.

8. BHGKTPOJ'II/ITI/I‘ICCKaH Jucconuanusa

KHCJIOT, OCHOBAHHM U COJIEH.

9. Cnalble W CHJIBbHBIE SJIEKTPOJIUTHI.
CreneHp QUCCOLMALNH.

10. Peakun nornnoro oomMeHa. Y ciioBust
TEUEHHs peaKkiii HOHHOTO OOMeHa JI0
KOHIIA.

11. XuMuueckue CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIaCCOB HEOPTraHUYECKUX COCAMHEHUM B

CBETe MIPEICTaBIICHAN 00

O0600mare 3HaHUS O pacTBOpax.

[IpoBogute  HabnromeHWs  3a
HIOBEJICHUEM BEILIECTB B
pacTBOpax, 3a  XHMHYECKUMH

peakuuAMH, JMPOTCKAOINMU B

pactBopax. DopMynupoBaTh
OITpEICIICHUS MIOHATUN
«QIIEKTPOJIUT», «HEIJIEKTPOIUTY,
«IIIEKTPOJINTHYECKAS
JIUCCOLIMAIUS.
KonkperusupoBatb
0000m1aTh

«KaATHOH», «aHHUOH. Hccnenosats

MIOHSTHE
KUOH». TIOHSITHS
CBOICTBa pacTBOpoB

OJICKTPOJIMTOB. OnwceIBaTh




BHCKTpOHHTHHGCKOﬁ JUucconuaium.

12.
KJIaCCOB HEOPTaHUYECKUX COCIANHEHHI B
00

XUMHUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX
CBETe MpeCTaBICHUN
OKHCJIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX
peaKuusiX.

13. T'maponus comeid. O6oOHIeHHE MO
temaM «Krnaccudukanus XUMHYECKUX
peakuumit» U «DJICKTPOIUTHYCCKAS

JICCOLIALINS

14. IIpakTHyeckas padora 2. Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1ad TI0 TeMe
«CBoICTBa KHCIIOT, OCHOBAaHUH U COJICH
KaK AJICKTPOJIUTOB.

15. KourtpoabHass padora Ne 1 mo
temaM «Kmaccudpukanus XUMHYECKUX
peakuuil» U «ONEKTPOJUTHYECKas

JIMCCOIAAIIISY.

CBOMCTBA BEIIECTB B  XOJE
JIEMOHCTPAITMOHHOTO H
1ab0pPaTOPHOTO SKCIIEPUMEHTA.

CobOmrogath TpaBWJIa  TEXHUKH
0e30MacHOCTH. XapaKTepUu30BaTh
YCIIOBUSL TEUEHHUS peakiud B
bi (6]

pacTBopax  3JIEKTPOJIMTOB

KOHIIA.

Onpenensrsb
MPOTEKaHUsl PeaKuil HOHHOTO

BO3MOXHOCTH

obmena. IlpoBomuTs TpyIIIOBBIE
HAOJIOICHHS BO BpeMs
MPOBEICHUS JIEMOHCTPAIIMOHHBIX
u

mabopaTOPHBIX OTIBITOB.

Ob6cyxaath B rpymnmnax

PE3YyIbTaThl OIIBITOB.

OOBSCHATH CYIIHOCTh pPEaKIHi
HOHHOTrO 0OMeHa.

Pacnio3HaBaTh peakuuu HOHHOTO
oOMeHa.

CocTaBiATh HOHHBIE YpPaBHEHHUS
peaKLHid.

CocTaBnsaTh COKpaH_IéHHI)IG

VOHHBIEC YPaBHEHMSI PEAKIIUM

Pa3znen 2. Muorooopa3sue Be

mecTB (434)

Tewma 3. l'anorens! (54)

16. Hemeraiuisl. 'asorenst. [Tonoxenue
B MEPHOINIECKON CHCTEME XUMUICCKHUX
3JICMEHTOB, CTPOSHHE UX aTOMOB.

17. Xnop. ®usnyeckue U XUMHYECKUE
cBoiicTBa xyopa. [Ipumenenne xiopa.

18. XmopoBomopon. @Puzmueckue u
XHUMHUYECKHUE CBOICTBA.

19.ConsanHas KuciaoTa U €€ COIH.

20.
ITonyuenue

IpakTnyeckas  pabora 3.

COJIIHOM  KUCJIOTBI |

H3y4yeHue e€ CBOUCTB.

JdemoncTpanuu. Ousnyeckue CBONCTBA
rasioreHoB. [loixydenne xnopoBomopona
U PaCTBOPEHUE €T0 B BOJIE.

JlabopaTopHble ONBITHI. BriTecHEHHE
rajoreHaMu Apyr Ipyra U3 pacTBOpPOB

OO0BAcHATH 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHUS CBOMCTB HEMETAIJIOB B

nepuosiax u A-rpymnmax.

XapaKTepI/ISOBaTL rajJJor¢dbl Ha

OCHOBE WX  IIOJIOXKEHUS B
nepuoauyeckoil cucreme J. U.
MenpgeneeBa uW  OCOOEHHOCTEMH
CcTpoeHUus ux aToMoB. OOBSICHATH
3aKOHOMEPHOCTH HW3MCHEHUS
CBOMCTB T'JIOTCHOB 110 NIEPUOAY U
OnucelBaTh
X0J1e

JAE€MOHCTPAITMOHHOT'O nu

B A-Tpymnmax.
CBOWCTBA  BEIIECTB B
71a00paToOpHOrO  SKCHEPUMEHTA.
CobnroaTh TEXHUKY

0€30MacHOCTH. KHCIOTy H €

CoJu, OPOMUJIBI, HOUIBI.

Ucnonb3oBath  mpuoOpeTéHHBIC

3HAHUA U YMEHHS B IPAKTHUECKOM




HMX COCTUHEHHI

JIEATEIBHOCTY K ITOBCEIHEBHOM
JKH3HA C 1eJIbI0  0e30I1acHOro
oOpailleHUss C BCIIECTBAMH U
MarepHajaMH M 3KOJOTHYECKH
rPaMOTHOIO MTOBEAECHUS B
OKpyKarommeil cpene. Boraucistsh
MacCOBYIO JIONIO PacTBOPEHHOT'O

BCIIECTBA B paCTBOPEC

Tema 4. Kucmopom u cepa

(84)

21. Kucmopon u cepa. Ilonoxenue B
MEPUOTUUECKON CHUCTEME XUMHUYECCKHX
UX aTOMOB.

OJICMCHTOB, CTPOCHHUE

AJIOTpOTIHSI CEepHI.

22. Cepa. Ou3nueckre M XUMHYECKHE
cBolicTBa. [IpumeHeHue cephl.

23. CepoBogopon. CepoBomopomHas
KHUCJIOTA U €€ COJH.
24.0xcun  cepot  (IV). Cepnucras

KHCJIOTa U € COJIN.

25. Okcun cepst (V). Cepras kuciora
U €€ CoJIu.

26. XumMunueckue CBOIiCcTBa
pa30aBICHHOW W KOHIEHTPUPOBAHHOMN

CepHOﬁ KHUCJIOTBI.

27. IlpakTnyeckas padora 4. Pemenne
OKCIICPUMCHTAJILHBIX 3aJla4 110 TEME
«Kucnopon u cepay.

28. Pemenme  pacu€THRIX  3ajaad.
Brruncnenus o XUMHYECKHM
ypaBHEHUSIM  MacChl, 00B€Ma ®
KOJHMYECTBA BeIIeCTBA OJHOTO U3
MPOAYKTOB  pEakiuu 10  Macce
HWCXOMHOTO BENIECTBa, OOBEMY WU
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COJEPXKAIIETro
ONPEACIEHHYIO JIOJIEO npumecei
JdemoHncTpanum. AJIOTpOTHEIE
MoIUpHUKAINN CEpHI. O6pasipl

MIPUPOIHBIX CYJIb(UIOB U CYIb(ATOB.

JlaGopaTopHble ONBITHI.
Os3HakoMiieHHe ¢ o0paslamMu cepbl U e
MPUPOIHBIX COCIMHEHUI.
KauecTBennbie peaknuu Ha cynbhui-,

Cynb(hUT- U CyIb(paT-nOHBI B PACTBOPE.

PacuérHbple 3agauu. BroruncieHus 1o

XUMHUYCCKUM YpaBHCHUAM MaccChl,

Xapaktepn3oBath d3JeMeHTH VI

A- yo) 72000158 (moarpymITEI
KHCIIOpOZla) Ha  OCHOBE WX
MOJOKEHUST B TEPHOJMUYECCKOM

cucteme JI. M. MengeneeBa u

OCOOCHHOCTEW  CTpPOEHUS  HX
aTOMOB. OOBsICHATH
3aKOHOMEPHOCTH N3MEHEHHUS

cBOiicTB AemeHnToB VI A- rpynmsl
0 MEPUOAY U B A-TpyImax.

XapakTepu3oBaTh  AIOTPOIHIO
KHCJIOpOZa U Cepbl KaK OIHY H3
OPUYMH MHOT000pa3usi BELIECTB.
OnuceIBaTh CBOMCTBAa BEIIECTB B
X0lIe  JEMOHCTPALIOHHOTO |
1a00opaTOPHOTO  IKCIEPUMEHTA.
CobnronaTh TEXHUKY
0e3011acHOCTH. OkasbIBaTh

MIEPBYIO MTOMOIIIh npu
OTPaBJICHUSAX, OXKOTaX W TpaBMax,
CBS3aHHBIX C pEakTHBaMU U

nabopaTopHbIM  000PYIOBaHUEM.

Onpenendarsb MIPUHAICKHOCTh
BEILIECTB K OonpeAeIEHHOMY
KJIaccy COEJIMHEHMUII.
ConocTaBisiTh CBOMCTBa
pa30aBiICHHOM u
KOHLICHTPUPOBAHHOU cepHOi

KHCJIOTHI. 3alUCHIBaTh YPaBHEHUS

peakuuii B HOHHOM BHJIE C
yKa3aHHEM IEPEX0JIA AIEKTPOHOB.
Pacmo3HaBaTh ONBITHBEIM IyTEM
Cyab(UIHL,

PacTBOpbBl  KHUCJIOT,

CyIb(HUTHL, CyTbhaTHI.

Hcnonb3oBaTh  MpUOOpETEHHBIC
3HaHUS U YMEHUS B IPAKTUYECKOU
HCATCIIBHOCTU WU HOBCCHHCBHOﬁ
KU3HH C IICNIBI0  0€30IacHOro
obpameHuss ¢

MarepuajiaMmu H

BEIIECTBAMU U
IKOJIOTUYECKH




00BbEMa M KOJIMYESCTBA BEIIECTBA OJHOTO
W3 TIPOAYKTOB pEakIuh TI0 Macce
HCXOJHOTO BEIIECTBa, OO0BEMY WIH
KOJMYECTBY BEIIECTBA, COJEPIKAIIETO

onpeenEHHYO TOJII0 puMecen

TpaMOTHOTO IOBECACHUA B

OKpY>Karolllen cpefe.

Brruncaars 10 XUMHYCCKUM

ypaBHEHUSIM Maccy, OOBEM W
KOJIMYECTBO BEILIECTBA OJHOTO U3
MPOIYKTOB pEaKIUH TII0 Macce
UCXOJHOTO BeIecTBa, O00BEMY

NI KOJIHNYCCTBY BCIICCTBA,
COACpKAIIETO

JIOJIIO TIPUMECEH.

ONPEACIEHHYIO

T'oToBUTH KOMITBIOTCPHBIC

MMPE3CHTAlU 10 TEMC

Tema 5. Azor u dochop
(99)

29. Aszor u ¢dochop. Ilomoxenue B
MEPUOTUUECKON CHUCTEME XHUMHYECKHX
3IIEMEHTOB, CTPOCHHE MX aTOMOB. A30T,
¢u3nUecKkue U XMUMUYECKHUE CBOWCTBA,
MOJTyYCHUE U TIPUMEHEHHE.

30. AMMHax. dusnyeckue u

XUMHUYCCKHUEC CBOICTBa aMMHMaKa,

NIOJIyY€HHUE, IPUMEHEHNUE.

31l.IIpakTuyeckas pa6oTta 5.
HOJ’Iy‘ICHI/IC aMMHaKa W H3Yy4YCHUC CTro
CBOICTB.

32.Conu aMMOHUSL.
33. A30THasg KUCIIOTa U €€ CBOMCTBA.

34. OxkuciuTelbHbIE CBONCTBA a30THOM
KHUCJIOTEL

35. Conmu a30THOM KHCIOTBI U HX

MpUMEHEHHE. A30THBIC YI00PECHHUSI.

36. ®docdop. Ammorporms ¢ocdopa.
®usznueckue U XUMHUYECKHE CBOWCTBA

dhocdopa.

37.0xcun  dochopa (V). Dochophas
kuciota u e€ comu. DochopHbie

yIOOpeHHS.

Jemoncrpanuu. Iloxyuyenne ammuaka
u ero pactBopeHue B Boje. OOpasisl
MPUPOAHBIX HUTPATOB U pocdaros.

JlaGopaTopHble
BsanMmoneiictBue cojieii aMMOHHS CO

ONbITHI.

mieiao4aMu

XapakTtepu3oBaTh 3eMeHTH VA-
rpynnsl (MOATPYIIIBI a30Ta) Ha OC-
HOBE WX TOJOXESHHS B IEPHOANYE-
CKOM cHCTeME€ U OCOOCHHOCTEH
CTPOEHHSI UX aTOMOB.

OOBsCHATH 3aKOHOMEpPHOCTH
U3MEHEHHSI CBOWCTB DJIEMEHTOB
VA-rpynmel.  XapakTepu3oBarb
ajorponuto  pochopa Kak OgHY
u3 NPUYUH MHOT000pasus

BEIICCTB.

OnuceIBaTh CBOIICTBA BEIIECTB B
X0j1e
n1abopaTopHOTO

JICMOHCTPALIMOHHOTO U
IKCIEPUMEHTA.
CobnronaTh TEXHUKY
0e301acHOCTH. Okas3bIBaTh

1(5):3% ) HOMOIIIb npu
OTpaBJICHHUAX, OXKOrax M TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C pEaKkTHBaMU U
nabopaTopHbIM  000PYIOBAHUEM.
YcranaBauBaTh MMPUHAAJIC)KHOCTD
BELIECTB K  ONPEICIEHHOMY

KJIaCCy COEJIMHEHUH.

ConocTaBisiTh CBOIICTBa
pa3baBiieHHOM u
KOHLICHTPUPOBAHHOU a30THOH
KHUCJIOTHI.

CocTaBisTh ypaBHEHUS CTyIICHYA-
TOW JUCCOLIMAIlMM Ha TpUMEpPE
(hocdopHOI KUCITOTHI.

3anuchiBaTh ypaBHEHHS DPEaKIUN
B HOHHOM BHJE C YKa3aHUEM




nepexoa 3JICKTPOHOB.

Pacno3HaBath OIIBITHBIM HyTéM

aMMHaK,  pacTBOpbl  KHCJOT,
HATpaT- W ¢ocdaT-uoHB, HOH
aMMOHUSL. Hcnonb3oBath

MpHOOPETEHHBIC 3HAHUS | YMCHUS
B MPAKTUYECKOW IEATCILHOCTUH U
MOBCETHEBHOW JKU3HH C IIEJIBIO
0e30macHoOro obpareHus c
BEIICCTBAMHU M MaTepHallaMu U
9KOJIOTHYECKH IPaMOTHOTO

TIOBEJICHUS B OKPYKaIOIIEH cpejie.

Brruncmars MacCOBYIO JOJIIO

pacTBOpEHHOTO BEIlIECTBA B
ITons3oBaThCA
Apyrux
MOATOTOBKHU

pacTBope.
nH(popMarueit u3
HNCTOYHUKOB JJIsL

KpaTKHAX COOOIIEHUH.

T'oroButh KOMIIBIOTEPHBIE

pEe3CHTAHU I10 TEME

Tema 6.
KpeMHHi (89)

Yraepon

n

38. Yruepon u kpemuuii. [lonoxenue B
MEPHOANYECKON CHCTEME XHMHUYCCKUX

3JICMEHTOB, CTPOCHHE UX AaTOMOB.
ANoTponus yriepoa.
39. @usnueckue U XUMHYECKHE

CBO¥iCTBa yriepoa. Acoponus.

40. YrapHblit ras, CBOICTBA,
(usnonornyeckoe JieficTBIE Ha
OpTaHU3M.

41. Yrinekucapli ra3. YTojbHas KUCIOTa
u e€ comu. Kpyroopor yriepoma B
MIPHUpO/IE.

42. TIpaktuyeckas  padora 6.
[lony4yenne oxcupa yrinepona (IV) u
Hn3y4yeHue ero coiicTB. Pacmno3HaBaHue

KapOOHATOB.
43. Kpemnunii. Crexno. [{emenT.

44. O6o0menne mo reme «Hemeraaas.
Pemienue pacueTHbIX 3aaa4.

45. KonTpoasHas pa6ota Ne 2 o Teme
«Hemeranns».

JdemoHcTpanuu. Moaenu

XapakTepusoBaTh dieMeHThl [VA-

rpynmnsl  (IOATPYIIEL  YTIIEPOa)
Ha OCHOBE WX TIONOKEHHS B

HNEePHOMYECKOl  cucremMe
0coOEHHOCTEH  CTpPOeHHsT  MX
aTOMOB. OOBACHATH
3aKOHOMEPHOCTH WU3MEHEHHUS

cBOIcTB aneMenToB IVA- rpynmsl.
XapakTepuzoBaTh  AJJIOTPOIHUIO
yriepoaa Kak OJHY W3 NpPUYMH
MHOT000pasus BEIICCTB.

OnuceIBaTh CBOIICTBA BEIIECTB B

XO0Jle  JIEMOHCTPAIlMOHHOTO |
1abopaTopHOr0  IKCIEPUMEHTA.
Co0Omronath TEXHUKY
0e30IMacHOCTH. ConocTaBisTh

CBOMCTBAa OKCHUJIOB yriepojaa u
KpEMHUA, OOBSICHITH NPpUYINHY HX
paznmnuusi. YcraHaBnuBaTh
NPUHAAJIEKHOCTh  BEIIECTB K
onpeaeEHHOMY KJaccy
COCIMHECHUM. Joka3bIBaTh

KHCJIOTHBIA ~ XapakTep BBICHIMX

OKCHJIOB YTJIEPOIa U KPEMHUS.

3anuchiBaTh ypaBHEHHS DPEaKIUH
B HOHHOM BHJE C YKa3aHUEM




KPUCTAUTHUECKUX PEIETOK anMmasa u
rpadwura. O0pas3ipl
KapOOHATOB M CHJIMKATOB.

TIPUPOTHBIX

JlaGoparopubie onbIThl. KauecTBeHHas

pCaKkuua Ha yr JICKUCIIBIM ras.

KauectBennas peakmusi Ha KapOoHAT-
HOH.

Pacuérnpie 3agaun. Brrancinenus 1o

XHUMHUYCCKHUM YpaBHCHUAM Macchl,

00béMa WM KOJIMYECTBA OIHOTO U3

MIPOIYKTOB peaKIu 110 macce

HCXOJHOTO BEIIECTBa, OO0BEMY WIH

KOJIMYECTBY BEIECTBA, COJEPKAIIETO

ONpPEAEIEHHYIO JOJIIO TPUMECEn

nepexoa 3JICKTPOHOB.

Ocy1iecTBIATh
B3aUMOIIPEBpaIeHUsT KapOOHATOB
u TUAPOKApOOHATOBR.
PacrioznaBaTh ONBITHBIM TNYTEM
YIJIEKUCHBIN Ta3, KapOOHAT-HOHBI.
Ucnonb3oBaTh  mpuoOpeTéHHBIC
3HAHUA U YMEHHS B IPAKTHUECKOM
JEATENIBHOCTH W MOBCEIHEBHOU
KU3HH C Lenblo  0e30macHoro
obpameHuss ¢

MaTepuantamMu |

BCIICCTBAMH U
9KOJIOTHYCCKHU
TpaMOTHOTO IIOBCACHUA B

OKpY>Karollel cpere.

Brruncaars 1o XUMHYCCKUM

ypaBHEHUSIM Maccy, O0bEM WiH
KOJIMYECTBO OJHOTO U3 MPOAYKTOB

peaKuu 10 Macce WCXOIHOTO

BEIIICCTBA, 00BEMY WIH
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COEP-
JKAIETO  ONPENENIEHHYIO  JOJII0
npumecei
Tema 7. OOmme cBoiictBa | 46. Metamnel. [lomoxkeHre MeTamnoB B | XapakTepu3oBaTh METaUlbl  Ha
MeTauioB (134) MePUOIUUECKON CHUCTEeME XWMUYECKHX | OCHOBE WX  TIOJIOKCHUA B
JJIEMEHTOB, CTPOCHHE WX AaTOMOB. | MEPHOAMYECKOM CUCTEME "
Mertannuueckass cBs3b. Du3nyeckue | 0COOGHHOCTE  CTPOEHHS  UX
CBOICTBa METAJIJIOB. aTOMOB. OOBsICHATH
3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
47.0061mme CIIOCOOBI HOIYYCHUS | (pos ot \rarn OB O repHozy H
METaJIJIOB.

48. XUMHYECKHE CBOWCTBA METAJIJIOB.
Psay1 akTHBHOCTH METAILIOB.

49. llleno4HBIC METAILIHI.

50. @wusnueckue U
CBOWCTBaA

XUMHUYCCKHEC
MICJI0YHBIX MCETAJJIOB.
HpI/IMCHCHI/Ie MICJI0YHbIX METAIJIOB U UX

COEIUHEHUH.

51 IlemouHo3eMeNbHBEIE  METAJLIbIL.

Maruuii ¥ Kajablui, WX BaXKHEHUIINE

coequnenns. JKecTKOCTh BOABI U
CIIOCOOBI €€ YCTpaHCHHUS.
52. AaroMUHHI. Haxoxnenue B

npupoge. Pu3nyecKue U XUMHUYECKUE
CBOICTBa aIOMHHUS.

53.AMdoTepHOCTD oKCcHJIa u

B A-rpymnmax. Uccnenosatsb

CBOMCTBaA HN3y4acMbIX BCHICCTB.

OOBsCHATH 3aBUCUMOCTb
(hu3NUECKUX CBOWCTB METAJIOB OT
BUJIa XMMHYECKOH CBSI3H MEXIy
ux aromamu. HabOmomate w
OIMCHIBATh XUMHUECKUE PEaKIU
C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO SI3bIKA
A A3bpIKa xXuMHKA. HaOmronare
JEMOHCTPHPYEMbIE 17§
CaMOCTOSITETILHO [IPOBOIUMEIE

OIIBITHI. OHI/ICBIBaTB CBOﬁCTBa
M3yYaeMbIX BEIECTB Ha OCHOBE
HaOJII0IeHU I 3a HX
MIpeBpaIEHUSIMU. Joxa3bIBaTh
aM(pOTepHBIH XapaKTep OKCHJIOB U
THAPOKCHJIOB aJIIOMUHUS H XKelle3a
().

HU3y4aCMbIX MCTAJUIOB U OKCHUIOB

CpaBHI/IBaTL OTHOIICHHUEC




THAPOKCH A AJIFOMUHUA.

54. XKenezo. Haxoxnenue B mpupoe.
®u3nYecKrue W XHMHYECKHE CBOMCTBA
Keesa.

55. Baxknenime coeTUHEHHS JKele3a.

56. IlpakTnyeckas padorta 7. Pemenne
IKCHEPUMEHTAIbHBIX 3aJad II0 TeMe
«MeTasl ¥ X COEAMHEHUS.

57. OOoOmenne W CcUCTEMATH3ALUSI
3gaHui o teMe "Mertamisl". Pemrenue
pacyeTHBIX 3aad.

58. KonrposbHasi pabora Ne 3 1o Teme
«MeTamibiy.

demoncrpanun. OOpa3ubl BaKHEHITNX

COeTUHCHUH HaTpUs, KaJusl,
HpI/IpOI[HI)IX MarHus, KajJpnus,
AJTIOMUHUS, pyn Kelesa.

BzaumopeiicTBHE IICIOUHBIX, IET0YHO-
3EMEJIBHBIX METAJJIOB W aJIOMHUHHUS C
BoJoi. CxKUraHue xese3a B KUCIOPOIE
U XJIOpE.

JlaGopaTopHble
o0pa3noB MerauioB. Bzaumoneiictsue

ONIBITHI. I/I3yquI/Ie

METAJIJIOB C pacTBOpaMun COJICH.

O3HaKOMJIEHUE CO CBOMCTBAMU U
MpeBpaCHUIMHA KapOOHATOB u
TUJIPOKapOOHATOR. IMonyyenue
THAPOKCHIA B3au-

MOJEHCTBUE

AJIFOMHHUSA n
€ro ¢ KHCJIOTaMHu H
aiejaI04aMHu. KauecTBeHHBIC pCaKknun Ha

vonbl Fe 2" u Fe 3% .

Pacuérnnle 3agaum. Brerucnenus no

XUMUYECKMM  ypaBHEHMSM  MaccChl,
00béMa WM KOJIMYECTBA OJHOTO W3
MIPOIYKTOB Mmacce

HCXOOHOI'0

peakuuu 10
00bEéMYy  WIH

COoZCpKaIIETO

BEILIECTBA,
KOJIMYECTBY BEIECTBa,
onpenenEHHYI0 IO MpuMecen

meTtauioB K Boje. CpaBHUBAThH
OTHOIIIEHUE THIPOKCUIOB HATPHUA,
KalbllUsd W aJIOMUHUAA K
pacTBopaM KHUCJIOT U IIIeJIOUeH.
Pacrio3HaBaTh OMNBITHBIM TMYTEM
TUIPOKCU-MOHBI, HOHBI Fe?* wu

Fed*

CobronaTh TEXHUKY 06€30MacHOTO

obOparieHus c XUMHYIECKOM
nocyaoi u nabopaTopHBIM
obopynoBanueM. OCyIIECTBIATH
peaxnuu, MOTBEPIKAAIOIIHE
TCHETHUECKYI0  CBSI3b  MEXIY
HEOPraHMYeCKUMU

COCIUHEHUSIMU. 3anuceIBaTh

YpaBHEHUS peakUuid B HOHHOM
BUAE€ C YKa3aHHEM I[epexoja

3IIEKTPOHOB.

0O06001mars
BBIBO/IbI (0]

3HaHHA M JenaTh
3aKOHOMEPHOCTAX
W3MEHEHUN CBOMICTB METANIOB B
nepruoax u A-rpynmnax
MEPUOAUYECKON CUCTEMBIL.
IIporuo3upoBaTh CBONCTBA HEU3Y-
YEHHBIX 3JIEMEHTOB U X COeIMHE-
HUHU 3HaHU O

Ha OCHOBEC

MEPUOJUYCCKOM 3aKOHCE.

Hcnonp3oBaTh  MPHOOPETEHHBIC
3HaHUS U YMEHUS B [IPAKTUYECKOU
NEATEIbHOCTY M IIOBCEIHEBHOU
JKM3HH C LENIbI0  0e30IacHOro
oOpallieHusi C BEIIECTBAMH H
MarepuaJaMd W SKOJIOTHYECCKH
rpaMOTHOFO IIOBC€ACHUSA B

OKpy>Karolei cpene.

Breranciaars jo(e] XUMHUYCCKHM

ypaBHEHUSIM Maccy, OOBEM WM
KOJIMYECTBO OJHOTO U3 MPOAYKTOB
peakuuu 1Mo Macce MCXOJHOTO
BEIIECTBA, 00BEMY )58)071
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COAEpIKa-
MIET0  ONpEJeNEHHYI0  JIOJIIO0

IpUMecei.

[lonw3oBatecst uHpOpMaLuei u3

JIPyTHUX IRIE:
ITOITOTOBKU KPATKUX COOOIICHMUIA.

HCTOYHHUKOB




T'oroBuTH KOMITBIOTCPHBIC
IMPE3CHTAH 10 TEME

Pasnen 3. Kparkuii 0030p Baxueiimnx oprannyeckux Bemrects (104)

Tema 8. IlepBonauansnble | 59. IIpeameT opraHMuecKOl XUMHH.
npeAcTaBICHUS 00
OpTaHHYECKHX  BEIECTBAX 60.YraeBoa0posL. [IpenensHbie
(10u) (HachILIEHHBIE) YTIEBOAOPOALl. MeTaH.
61. HempenensHble (HEHACHIIICHHBIC)

YTIIEBOIOPOABI. DTHIICH.

62.AlICTUICHOBBIM P HEIPEACIbHBIX
YTIEBOJOPOIOB. ALIETHIIEH.

63. IlpomsBomHBlE  YTIIEBOJOPOMIOB.
CrnupThl

64. IlpomsBomHBlE  YTIIEBOJOPOMIOB.
KapOonoBrsle  kucioTel.  CIOKHBIC
a¢upsl. XKupsl.

65. IIpousBoaHble  YIJIEBOAOPOMAOB.
VYrneBoasl. AMUHOKUACIIOTEL. benku.

66.1loHATHE O BBICOKOMOJEKYISIPHBIX
BEIIECTBAX.

67. KontponbsHas padora Ne 4 o teme
«IlepBoHayanbHbIE TpeACTaBIEHUS 00

OpPTaHUYECKUX BEIIECTBAX.
68. OO6oOmaronmii ypok 10 TeMe
"BaxHneiimue OpraHu4ecKue
coequHeHus".

HdemoncTpanun. Mozgenu  MoOneKysn
OpraHu4eckux coeauHenuil. I'openue
YTIEBOOPOJIOB u oOHapyKeHne
MpoAyKTOB uX TropeHus. [lomydenue
sTiieHa. KadecTBeHHbIE peaknuyd Ha
STHJIEH. PactBopenue 3TUJIOBOTO
cnupTa B Bozie. PacTBopeHue rimieprHa
B Boge. llomydyenme w cBoiicTBa
yKCycHOM  kucnotel. HccnenoBanue
CBOMCTB XKHPOB: PaCTBOPUMOCTH B BOJIE
U OpPraHMYECKHMX  pacTBOPHUTEIAX.
KauecTBeHHas peakmusi Ha TIIOKO3Y U
kpaxman. OOpasusl  m3genuii U3
MIOJINATUIIEHA, TTOJIUIIPOITUIIEHA

HcnonezoBaTh BHYTpU- u
MEXIpPEAMETHBIE CBA3H.

CocTaBiiATh  MOJIEKYJSIDHBIE U
CTPYKTypHBIC (hopMyITBI
YTIEBOOPO/IOB. Omnpenensars
NPUHAUIEKHOCTh  BElleCTBa K
OonpencNEHHOMY  Kjaccy — opra-
HUYECKUX COCTUHEHUH.

3anuceiBaTh ypaBHEHMs peakUui
3aMCIICHUA W NPUCOCIAUHCHUA C
y4acTueM OPTaHUYECKUX
BEIICCTB. Hab6xronats
JEMOHCTPHUPYEMBIE OIIBITEHI.

OnuceiBaTh CBOMCTBA HM3y4aeMbIX
BEIIECTB Ha OCHOBE HAOIIOACHUHN
3a UX MPEBPAIICHUSIMH.

Y4yacTBOBaTh B COBMECTHOM
00CyXIeHIH pe3yIbTaTOB
OIIBITOB. IIpoBoauTh
KaueCTBEHHBIE peakuun Ha

HEKOTOpBIE OpraHUYeCcKUe
BEII[ECTBA. [Monb3oBateCs
uHopManuen u3 JIPYTHX

HCTOYHUKOB  JUIS  IOATOTOBKHU
KpaTkuxX cooOmennid. ['oToBHUTH
KOMITBIOTEPHBIE TIPE3CHTAINH 110
TEME

Hroro: 68 yacos
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